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Ведомость основных комплектов рабочих чертежей

ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ

Технические решения, принятые в рабочей документации соответствуют требованиям действующих
технических регламентов, стандартов, сводов правил и проектной документации.

Ведомость рабочих чертежей основного комплекта

Ведомость ссылочных и прилагаемых документов
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Лист Наименование Примечание

1 Общие данные

2 Схема структурная ПТК ССПИ

3 Схема электрическая принципиальная

4 Схема подключения контрольных кабелей

5 Перечень сигналов ПТК ССПИ

6 План расположения оборудования

Обозначение Наименование Примечание

26-6020-2-ВЕЛ-024-АУ Система сбора и передачи информации (ССПИ)

Обозначение Наименование Примечание

Прилагаемые документы



3

Изм. Лист № док. Подп. ДатаКол.уч.
 Разработал

Р

Стадия Лист Листов

Техперевооружение устройств РЗА, Замена ВЧ постов на ПС Сыктывкар, ПС Печора, ПС Северная, ПС Сыня, ПС
Усинская, ПС Возейская, ПС Северный Возей, ПС Газлифт, ПС Воркута, ПС Инта, РП Первомайский (ПС

Первомайская), ПС Плесецк, ПС Обозерская, ПС Савино, ПС Вельск, ПС Коноша, ПС Шангалы, ПС Заовражье, ПС
Кизема, ПС Урдома (45 Шт.)» в части 2го и 3го этапов

ПС 220 кВ Вельск.
Система сбора и передачи

информации (ССПИ)

26-6020-2-ВЕЛ-024-АУ

 Проверил

 Н. контр.

 ГИП

 Пашко
 Максюк

 Проскурина

 Ярополова

18.04.26
18.04.26

18.04.26

18.04.26

2

Схема структурная ПТК ССПИ

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Со
гл

ас
ов

ан
о

АРМ
оператора

Панель Р19.
Шкаф ПТК ССПИ

ОПУ

Оборудование
связи

Примечание:
* - работают в режиме

резервирования

АРМ инженера ПТК ССПИ

Объектный контроллер

PS
 2

20
VD

C

PS
 2

20
VD

C

STCE/RTU Основной крейт

CP
U2

00
0*

SU
 P

LU
S/

MC

CP
U2

00
0*

4S
C 

Mo
db

us

64
OD

I/
22

0

CAN

РДУ (ОДУ) ОАО “СО ЕЭС”

Ос
но

вн
ой

 к
ан

ал

МЭ
К-

60
87

0-
5-

10
4

ЦУС (ГЦУС) МЭС ОАО “ФСК ЕЭС”

Ре
зе

рв
ны

й 
ка

на
л

УП-25 УП-25 УП-25 УП-25

Контроль положения РПН

Датчик
температуры

Преобразователь
аналоговых сигналов

Шкаф электропитания ССПИ

АВР
ЩПТ

АВР
ЩСН

DC/DC Конвертор
220/220В-5А-2U (ФОРПОСТ)

Питание цепей ТС с
гальванической развязкой

Реле контроля изоляции

GPS/ Глонасс
антенна

ЗРУ 10 кВ

Шкаф ПТК ССПИ ЗРУИзмерительный
преобразователь

ЭНИП-2

ТИТС

Кросс
оптический

ЭНИП-2 №1

ЩСН 1С

ЩСН 2С

ЭНИП-2 №2

4S
C 

МЭ
К 

10
1

4S
C 

МЭ
К 

10
1

Основной канал связи
Резервный канал связи
LAN-A (Ethenet
10/100Base-TX) LAN-B
(Ethenet 10/100Base-TX) FO
RS-232/RS-485

Принтер

Коммутатор 2Коммутатор 1

64
OD

I/
22

0

8A
IA
C 

(4
V+

4V
)

64
OD

I/
22

0
64

OD
I/
22

0

8A
IA
C 

(4
V+

4V
)

8A
IA
C 

(4
V+

4V
)

12
AI
AC

 (
12
A)

12
AI
AC

 (
12
A)

12
AI
AC

 (
12
A)

12
AI
AC

 (
12
A)

12
AI
AC

 (
12
A)

12
AI
AC

 (
12
A)

STCE/RTU крейт
расширения

64
OD

I/
22

0
12
AI
AC

 (
12
A)

4S
C 

МЭ
К 

10
3

Ethernet 10/100Base-TX
(IEC 60870-5-104)

ТИ
ТС

Korenix RS-
485/FO

Korenix RS-
485/FO

Korenix RS-
485/FO

Korenix RS-
485/FO

Korenix RS-
485/FO

Измерительный
преобразователь

ЭНИП-2

ТИТС

Измерительный
преобразователь

ЭНИП-2

ТИТС

Измерительный
преобразователь

ЭНИП-2

ТИТС

Korenix RS-
485/FO

Korenix RS-
485/FO

Korenix RS-
485/FO

Korenix RS-
485/FO

Korenix RS-
485/FO

Кросс
оптический

Измерительный
преобразователь

ЭНИП-2

ТИТС

AEDC №1

ЩПТ 1С

ЩПТ 2С

AEDC №2

Modbus
МЭК 60870-5-101

Modbus

МЭК 60870-5-101

МЭК 60870-5-101

МЭК 60870-5-101

МЭК 60870-5-101

МЭК 60870-5-101

TCP/IP
TCP/IP
TCP/IP
TCP/IP

МЭК 60870-5-101

МЭК 60870-5-101

МЭК 60870-5-101

МЭК 60870-5-101

МЭК 60870-5-101

МП Терминалы РЗА

МЭК 60870-5-103

МЭК 60870-5-104 МЭК 60870-5-104



Изм. Лист № док. Подп. ДатаКол.уч.
 Разработал

Р

Стадия Лист Листов

Техперевооружение устройств РЗА, Замена ВЧ постов на ПС Сыктывкар, ПС Печора, ПС Северная, ПС Сыня, ПС
Усинская, ПС Возейская, ПС Северный Возей, ПС Газлифт, ПС Воркута, ПС Инта, РП Первомайский (ПС

Первомайская), ПС Плесецк, ПС Обозерская, ПС Савино, ПС Вельск, ПС Коноша, ПС Шангалы, ПС Заовражье, ПС
Кизема, ПС Урдома (45 Шт.)» в части 2го и 3го этапов

ПС 220 кВ Вельск.
Система сбора и передачи

информации (ССПИ)

26-6020-2-ВЕЛ-024-АУ

 Проверил

 Н. контр.

 ГИП

 Пашко
 Максюк

 Проскурина

 Ярополова

18.04.26
18.04.26

18.04.26

18.04.26

3

Схема электрическая
принципиальнаяИн

в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Со
гл

ас
ов

ан
о

4

A2.C11

ODI17

64ODI/220

ОПУ. Панель Р19. Шкаф ПТК ССПИ ОПУ
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Примечания:
1. Схема выполнена на основании схемы "Принципиальная схема подключения цепей
телесигнализации ПТК ССПИ", выполненная в рамках титула «Проведение работ по
модернизации и расширению систем телемеханики и передачи информации (ПТК ССПИ) в
зоне ответственности Филиала "ПАО "ФСК ЕЭС" МЭС Северо-Запада", шифр 1934.01.ССПИ.ИД.
2. Изменения по данному проекту показаны утолщенной линией.
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Примечания:
1. Схема выполнена на основании схемы "Монтажные схемы подключения цепей
телесигнализации ПТК ССПИ", выполненная в рамках титула «Проведение работ по
модернизации и расширению систем телемеханики и передачи информации (ПТК ССПИ) в
зоне ответственности Филиала "ПАО "ФСК ЕЭС" МЭС Северо-Запада", шифр 1934.01.ССПИ.ИД.
2. Показано подключение только нового кабеля.

ТС-
040

ОПУ. Панель Р84.
УПАСК ВЛ 220 кВ Ш

ангалы



No Наименование сигнала Источник информации Тип сигнала
Направление сигнала

АРМ ОП РДУ ЦУС

1 Срабатывание УПАСК ВЛ 220 кВ Вельск-Шангалы УПАСК ВЛ 220 кВ
Вельск-Шангалы АПТС + - +

2 Неисправность УПАСК ВЛ 220 кВ Вельск-Шангалы УПАСК ВЛ 220 кВ
Вельск-Шангалы АПТС + + +
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План ОПУ ПС 220 кВ Вельск
М 1:100

Поз. Наименование Кол-
во

Примеча-
ние

У1 Центральная сигнализация 1
У2 Резерв 1
У3 Резерв 1
У4 Управление ВЛ 110 кВ Верховажье-Вельск 1
У5 Управление 4Т 1
У6 Шинные аппараты 35, 10 кВ 1
У7 Управление 3Т 1
У8 Управление 2АТ 1
У9 Шинные аппараты 220, 110 кВ 1
У10 Управление 1АТ 1
У11 Управление ВЛ-220 кВ 1
У13 Управление ВЛ-35 кВ 1
У14 Управление ВЛ-35 кВ 1
И1 Фиксирующие приборы и счетчики 1
И2 Фиксирующие приборы и счетчики 1
И3 Фиксирующие приборы и счетчики и ТМПА 1
Р1 Автоматы присоединений 110 кВ 1
Р2 Автоматы присоединений 220 кВ 1
Р3 ДЗШ-10 1
Р4 Защита и автоматика КЛ-10-235-114 1
Р5 Защита и автоматика КЛ-10-235-214 1
Р6 Счетчики КЛ 10 кВ к ГТ-ТЭЦ 1
Р7 АЧР 35,10 кВ 1
Р8 РАС 35,10 кВ 1
Р9 ВЛ 35 кВ 2СШ 1
Р10 СВ -35 кВ, ТН-35-1с, ТН-35-2с 1
Р11 ВЛ 35 кВ 1СШ 1
Р12 Защита и автоматика ВЛ-35 кВ 1
Р13 Защита и автоматика ВЛ-35 кВ 1
Р14 Шкаф АИИС КУЭ 1
Р6 Шкаф сетевых коммутаторов (ШСК1) 1
Р18 Основная и резервная защиты 3Т 1
Р19 АУВ 110 кВ 3Т, АУВ 110 кВ 4Т 1
Р20 ВВ 35 кВ 3Т, 4Т 1
Р21 АРТН 3Т, АРТН 4Т 1
Р22 Основная и резервная защиты 4Т 1
Р18 Шкаф питания ССПИ 1
Р19 Шкаф ССПИ 1
Р3 ШГП 1

ЩАВ1 Шкаф автоматических выключателей №1 1
ЩАВ2 Шкаф автоматических выключателей №2 1
ЩАВ3 Шкаф автоматических выключателей №3 1

Поз. Наименование Кол-
во

Примеча-
ние

Р4 Шкаф серверов 1 1
Р5 Шкаф серверов 2 1
Р26 ПРД/ПРМ ПКУС СР24 по ВОЛС ПС 220 кВ

Вельск-ПС 220 кВ Коноша 1

Р27
АЛАР ВЛ-110 кВ Верховажье-Вельск, АУВ МВ
ВЛ-110 Верховажье 1

Р28 КСЗ ВЛ-110кВ Верховажье-Вельск 1
Р30 Реле повторители ВЛ 110кВ, ТН-11О-1СШ,

ТН-11О-2СШ 1
Р31 КСЗ ОМВ-110 1
Р32 АУВ ОМВ-110, АУВ ШСВ-110 1
Р33 КСЗ ШСВ-110 1
Р34 АЧР 1
Р35 РАСП-110 1
Р36 ДЗШ-110 1
Р37 ДЗШ-110 1
Р38 ДЗШ-110 1
Р39 УРОВ-110 1
Р40 Защита 3Т 1
Р41 АУВ МВ-110-3Т, АУВ МВ-35-3Т 1
Р42 Регулирования напряжения 3Т, 4Т 1
Р43 Реле повторители и счетчики 3Т, 4Т 1
Р44 Резервные защиты 3Т, 4Т 1
Р45 Защита 4Т 1
Р46 АУВ МВ-110-4Т, АУВ МВ-35-4Т 1
Р48 Защита 2АТ 1
Р49 КСЗ ст. 220 кВ 2АТ 1
Р50 КСЗ ст. 110 кВ 2АТ 1
Р51 Регулирование и охлаждение 2АТ 1
Р52 АУВ В-220-2АТ, В-110-2АТ 1
Р54 Реле повторители 1АТ (2АТ) 1
Р55 Защита 1АТ 1
Р56 КСЗ ст. 220 кВ 1АТ 1
Р57 КСЗ ст. 110 кВ 1АТ 1
Р58 Регулирование и охлаждение 1АТ 1
Р59 АУВ В-220-1АТ, В-110-1АТ 1
Р60 АУВ ОВ 220 кВ 1
Р61 КСЗ с ОАПВ ОВ 220 1
Р62 Резерв 1
Р63 ВЧЗ ВЛ 220 кВ Коноша-Вельск 1
Р64 Защита ВЛ 220 кВ Коноша-Вельск 1
Р65 КСЗ ВЛ 220 кВ Коноша-Вельск 1
Р66 ОАПВ ВЛ 220 кВ Коноша-Вельск 1
Р67 АУВ В 220 Коноша 1

Поз. Наименование Кол-
во

Примеча-
ние

Р68 ВЧЗ ОВ 220 кВ 1
Р69 Резерв 1
Р70 ТН-1-220, ТН-2-220 1
Р71 Реле повторители ОВ 220 1
Р72 КСЗ СВ 220 кВ 1
Р73 АУВ СВ 220,ТН 220 Шангалы 1
Р74 РАСП-220-1С 1
Р75 Резерв 1
Р76 ДЗШ-220 1
Р77 ДЗШ-220 1
Р78 ДЗШ-220 1
Р79 УРОВ-220 1
Р80 Блокировка разъединителей 1
Р81 РАСП-220-2С 1
Р82 ВЧ-пост ВЧЗ ВЛ 220 кВ Коноша-Вельск 1
Р84 УПАСК ВЛ 220 кВ Шангалы 1
Р85 ДФЗ с ОАПВ ВЛ 220 кВ Вельск-Шангалы 1
Р86 КСЗ с ОАПВ ВЛ 220 кВ Вельск-Шангалы 1
Р87 АУВ В 220 Шангалы 1
Р88 Шкаф контроля давления элегаза ШКДЭ 1
Р7 Шкаф измерительных преобразователей

ЩПТ 2
ВЗА-1 Зарядно-выпрямительное устройство 1
П1 Шкаф отходящих линий 1
П2 Шкаф ввода 1
П3 Шкаф отходящих линий 1

ВЗА-2 Зарядно-выпрямительное устройство 1
ЩСН

Н1-Н4 Шкаф отходящих линий 4
Н5 Ввод 0,4 кВ ТСН-10-1 с.ш. 1
Н6 Секционный выключатель 1
Н7 Ввод 0,4 кВ ТСН-10-2 с.ш. 1

Н8-Н11 Шкаф отходящих линий 4
ЩПТ 1

ВУ1 Зарядно-выпрямительное устройство 1
1П Шкаф отходящих линий 1
2П Шкаф ввода 1
3П Шкаф отходящих линий 1
ВУ2 Зарядно-выпрямительное устройство 1
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Техперевооружение устройств РЗА, Замена ВЧ постов на ПС Сыктывкар, ПС Печора, ПС Северная, ПС Сыня, ПС
Усинская, ПС Возейская, ПС Северный Возей, ПС Газлифт, ПС Воркута, ПС Инта, РП Первомайский (ПС

Первомайская), ПС Плесецк, ПС Обозерская, ПС Савино, ПС Вельск, ПС Коноша, ПС Шангалы, ПС Заовражье, ПС
Кизема, ПС Урдома (45 Шт.)» в части 2го и 3го этапов

ПС 220 кВ Вельск.
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