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Техперевооружение устройств РЗА, замена ВЧ постов на ПС Сыктывкар,
ПС Печора, ПС Северная, ПС Сыня, ПС Усинская, ПС Возейская, ПС Северный Возей,
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ПС 220 кВ Вельск. Первый этап строительства.
Принципиальные схемы ПА
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Главный инженер проекта Е.В. Шипилова
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ПС 220 кВ Вельск. Первый этап строительства.
Принципиальные схемы ПА

ЮНИТЕЛ-17-1067-1-ВЕЛ.1-022-ПА

Техперевооружение устройств РЗА, замена ВЧ постов на ПС Сыктывкар,
ПС Печора, ПС Северная, ПС Сыня, ПС Усинская, ПС Возейская, ПС Северный Возей,

ПС Газлифт, ПС Воркута, ПС Инта, РП Первомайский (ПС Первомайская),
ПС Плесецк, ПС Обозерская, ПС Савино, ПС Вельск, ПС Коноша,
ПС Шангалы, ПС Заовражье, ПС Кизема, ПС Урдома (45 шт.)



Позиция Наименование и техническая характеристика
 Тип, марка,

обозначение документа,
опросного листа

Код продукции Поставщик

Еди-
ница
изме-
рения

Коли-
чество

Масса
единицы,

кг
Примечание

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Оборудование и материалы

1 ЮНИТЕЛ-17-1067-1-ВЕЛ.1-271-ПА
ООО “Юнител
Инжиниринг” шт 1Шкаф внутренней установки ПКУС СР24
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од
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По
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а
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Со
гл
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ов
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о

Формат: А3

2

3

4

5

Спецификация оборудования, изделий и
материалов

Изм. Лист № док. Подп. ДатаКол.уч.
 Разработал

Р

Стадия Лист Листов
 Проверил

 Н. контр.

 ГИП

1

Вятчанин

Ярополова

Проскурина

Шипилова

ЮНИТЕЛ-17-1067-1-ВЕЛ.1-022-ПА-СО

Выключатель автоматический OptiDin BM63-2K2-УХЛ3 КЭАЗ шт 1 или эквивалент

или эквивалентПровод с медной жилой с поливинилхлоридной изоляцией, гибкий, сеч. 2,5 мм ПВ-1 ОАО "Севкабель" м 20

ЗАО
"Связьстройдеталь" шт 1

6 Реле промежуточное РП21МН-004 УХЛ4Б 220В пост
розетка тип 2 шт 1

7

8

9

10

Переключатель CS 10-02.002FP9.07  Elkey шт 2

11

ПКУС СР24 Модуль ЭО1 одноканальный (1хЕ1/1хSFP), питание 48VDC, в
комплекте:

ПКУС СР24 Модуль ЭО1 ООО “Юнител
Инжиниринг”

шт 114.1

SFP-модуль оптический, 2км., MM, С37.94, LC SFP, 850nm шт 1

Комплект монтажа в шкаф шт 1

Патч-корд оптический (L = 200 м) дуплексный, многомодовый,
LC/UPC-LC/UPC или эквивалент

или эквивалент

или эквивалент

или эквивалент

или эквивалент

или эквивалент

или эквивалент

14.2

14.3

ПС 220 кВ Вельск.
Первый этап строительства.
Принципиальные схемы ПА

или эквивалент

шт. 100KlemsanКлеммы AVK 4CC

упаковка 2KlemsanГоризонтальная маркировка DY5

шт. 12KlemsanУпор на DIN-рейку MR35, (серый) KD 4

GE Klemsan шт. 6Держатель табличек

DIN-рейка перфорированная (2000мм.) EKF PROxima EKF шт. 6

Хомуты пластиковые 7,2х250 мм, 100 шт. упак 2

12

13

или эквивалент

Техперевооружение устройств РЗА, замена ВЧ постов на ПС Сыктывкар, ПС Печора, ПС Северная,
ПС Сыня, ПС Усинская, ПС Возейская, ПС Северный Возей, ПС Газлифт, ПС Воркута, ПС Инта,

РП Первомайский (ПС Первомайская), ПС Плесецк, ПС Обозерская, ПС Савино, ПС Вельск,
ПС Коноша, ПС Шангалы, ПС Заовражье, ПС Кизема, ПС Урдома (45 шт.)

52/22 08.20223 Зам.

08.2022

08.2022

08.2022

08.2022

ООО "Реле и
автоматика"

РУ-21, =220 В ЧЭАЗ шт. 2Реле указательное



Позиция Наименование и техническая характеристика
 Тип, марка,

обозначение документа,
опросного листа

Код продукции Поставщик

Еди-
ница
изме-
рения

Коли-
чество

Масса
единицы,

кг
Примечание

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Оборудование и материалы
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Формат: А3

16

15 Диод КД-209А ЧЭАЗ шт. 4

Накладка

Изм. Лист № док. Подп. ДатаКол.уч.

Лист

1.2
08.20223 Нов. 52/22

или эквивалент

или эквивалентНКР-3 ЧЭАЗ шт. 2

ЮНИТЕЛ-17-1067-1-ВЕЛ.1-022-ПА-СО



Позиция Наименование и техническая характеристика
 Тип, марка,

обозначение документа,
опросного листа

Код продукции Поставщик

Еди-
ница
изме-
рения

Коли-
чество

Масса
единицы,

кг
Примечание

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Оборудование и материалы

1 ЮНИТЕЛ-17-1067-1-ВЕЛ.1-271-ПА
ООО “Юнител
Инжиниринг” шт 1Шкаф внутренней установки ПКУС СР24

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По
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. и
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. и
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. №

Со
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о

Формат: А3

2

3

4

5

Спецификация оборудования, изделий и
материалов

Изм. Лист № док. Подп. ДатаКол.уч.
 Разработал

Р

Стадия Лист Листов
 Проверил

1

Вятчанин

Ярополова

ЮНИТЕЛ-17-1067-1-ИОС5.7.2-СП

Выключатель автоматический OptiDin BM63-2K2-УХЛ3 КЭАЗ шт 1 или эквивалент

или эквивалентПровод с медной жилой с поливинилхлоридной изоляцией, гибкий, сеч. 2,5 мм ПВ-1 ОАО "Севкабель" м 20

ЗАО
"Связьстройдеталь" шт 1

6 Реле промежуточное РП21МН-004 УХЛ4Б 220В пост
розетка тип 2 шт 1

7

8

9

10

Переключатель CS 10-02.002FP9.07  Elkey шт 2

11

ПКУС СР24 Модуль ЭО1 одноканальный (1хЕ1/1хSFP), питание 48VDC, в
комплекте:

ПКУС СР24 Модуль ЭО1 ООО “Юнител
Инжиниринг”

шт 114.1

SFP-модуль оптический, 2км., MM, С37.94, LC SFP, 850nm шт 1

Комплект монтажа в шкаф шт 1

Патч-корд оптический (L = 200 м) дуплексный, многомодовый,
LC/UPC-LC/UPC или эквивалент

или эквивалент

или эквивалент

или эквивалент

или эквивалент

или эквивалент

или эквивалент

14.2

14.3

ПС 220 кВ Вельск.
Первый этап строительства.

или эквивалент

шт. 100KlemsanКлеммы AVK 4CC

упаковка 2KlemsanГоризонтальная маркировка DY5

шт. 12KlemsanУпор на DIN-рейку MR35, (серый) KD 4

GE Klemsan шт. 6Держатель табличек

DIN-рейка перфорированная (2000мм.) EKF PROxima EKF шт. 6

Хомуты пластиковые 7,2х250 мм, 100 шт. упак 2

12

13

или эквивалент

Техперевооружение устройств РЗА, замена ВЧ постов на ПС Сыктывкар, ПС Печора, ПС Северная,
ПС Сыня, ПС Усинская, ПС Возейская, ПС Северный Возей, ПС Газлифт, ПС Воркута, ПС Инта,

РП Первомайский (ПС Первомайская), ПС Плесецк, ПС Обозерская, ПС Савино, ПС Вельск,
ПС Коноша, ПС Шангалы, ПС Заовражье, ПС Кизема, ПС Урдома (45 шт.)

08.2022

08.2022

ООО "Реле и
автоматика"

РУ-21, =220 В ЧЭАЗ шт. 2Реле указательное

 Н. контр.

 ГИП

Рыжова

Долгов

09.2022

09.2022



Позиция Наименование и техническая характеристика
 Тип, марка,

обозначение документа,
опросного листа

Код продукции Поставщик

Еди-
ница
изме-
рения

Коли-
чество

Масса
единицы,

кг
Примечание

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Оборудование и материалы
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 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
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гл

ас
ов

ан
о

Формат: А3

16

15 Диод КД-209А ЧЭАЗ шт. 4

Накладка

Изм. Лист № док. Подп. ДатаКол.уч.

Лист

1.2

или эквивалент

или эквивалентНКР-3 ЧЭАЗ шт. 2

ЮНИТЕЛ-17-1067-1-ИОС5.7.2-СП
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Лист Наименование Примечание

1 Общие данные Изм.3 (Зам.)

2 Структурная схема ПА Изм.3 (Зам.)

3 Схема расположения НКУ в релейном зале ОПУ-2 ПС 220 кВ Вельск Изм.3 (Зам.),
Изм.4

4 Принципиальная схема. ПКУС СР24 ВЛ 220 кВ Коноша - Вельск. Цепи передатчика Изм.3 (Зам.)

5 Принципиальная схема. ПКУС СР24 ВЛ 220 кВ Коноша - Вельск. Цепи приемника Изм.3 (Зам.)
Изм.4

6 Принципиальная схема. ПКУС СР24 ВЛ 220 кВ Коноша - Вельск. Цепи сигнализации Изм.3 (Зам.)
Изм.4

7 Изменения в схеме УПАСК ВЛ 220 кВ Вельск - Шангалы Изм.3 (Зам.)

8 Изменения в схеме АЧР-10 кВ Изм.3 (Зам.)

9 Изменения в схеме АЧР-35 кВ Изм.3 (Зам.)

10 Изменения в существующей схеме ССПИ Изм.3 (Зам.)

Обозначение Наименование Примечание

ЮНИТЕЛ-17-1067-1-ВЕЛ.1-022-ПА ПС 220 кВ Вельск. Первый этап строительства. Изм.3 (Зам.)

Принципиальные схемы ПА.

Ведомость основных комплектов рабочих чертежей

Ведомость рабочих чертежей основного комплекта

Общие данные

Изм. Лист № док. Подп. ДатаКол.уч.
 Разработал

Р

Стадия Лист Листов
 Проверил

 Н. контр.

 ГИП

1 10

Вятчанин

Ярополова

Проскурина

Шипилова

Формат: А3

Обозначение Наименование Примечание

Прилагаемые документы

ЮНИТЕЛ-17-1067-1-ВЕЛ.1-022-ПА-СО
л.1.1-л.1.2

Спецификация оборудования, изделий и материалов л.1.1-Изм.3 (Зам.);
л.1.2-Изм.3 (Нов.)

Ведомость ссылочных и прилагаемых документов

ЮНИТЕЛ-17-1067-1-ВЕЛ.1-022-ПА

ПС 220 кВ Вельск.
Первый этап строительства.
Принципиальные схемы ПА

Техперевооружение устройств РЗА, замена ВЧ постов на ПС Сыктывкар, ПС Печора, ПС Северная,
ПС Сыня, ПС Усинская, ПС Возейская, ПС Северный Возей, ПС Газлифт, ПС Воркута, ПС Инта,

РП Первомайский (ПС Первомайская), ПС Плесецк, ПС Обозерская, ПС Савино, ПС Вельск,
ПС Коноша, ПС Шангалы, ПС Заовражье, ПС Кизема, ПС Урдома (45 шт.)

52/22 08.20223 Зам.

08.2022

08.2022

08.2022

08.2022



ПКУС СР24ПРД на ПС Вельск
ПРМ с ПС Вельск

56 1-47
Резерв
Резерв

ПКУС СР24
ПРД на Урдома

ПРМ c ПС Урдома

56 1-4

9-16

Резерв
Резерв

к ТЭЦ ПЛ
"Энергетика"

на ПС 220 кВ
Микунь

PowerLink
ПРД на ПС Ш

ангалы
ПРМ с ПС Ш

ангалы

56 1-48

РЗ
РЗ

PowerLinkПРМ с ПС Вельск
ПРД на ПС Вельск

56 1-48

РЗ
РЗ

Тритон
ПРД на ПС Кизема

ПРМ с ПС Кизема

Резерв

РЗ
РЗ

Тритон
ПРД на ПС Заовражье

ПРМ с ПС Заовражье

6 1-4

8-16
Резерв

Резерв

РЗ
РЗ

ВЧ-канал ВЧ-канал ВЧ-канал

ВЧ-канал

АКСТ №
1

ПРД на ПС Микунь
ПРМ c ПС Микунь

56 1-4

10-24

РЗ
РЗ

ОН Урдома

Резерв
ОН Заовражье
ОН Кизема

Ф
ОЛ Микунь-Урдома

Резерв

77

Резерв

в сх. АЧР на
откл. нагрузки

7

на ПС 220 кВ Явенга (Т)

на ПС 220 кВ Харовская (Т)

ВЧ-канал к ПРД, установленному на
ПС 220 кВ Харовская (Т)

Ин
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 №

 п
од

л.
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на ПС 220 кВ Няндома

- устройства, предусматриваемые к установке в рамках данного титула

Условные обозначения:

- существующие устройства

Примечания: условные схемы ПС показаны условно.

на откл. нагрузки
на ПС 220 кВ Коноша

ДМ

ВЧ-канал к ПРД, установленному на
ПС 220 кВ Явенга (Т)

ПРМ АКА Кедр

6 1-5

13-32

Резерв

на откл. нагрузки
на ПС 220 кВ Коноша

Деление сети
7

Резерв

ПС 220 кВ Коноша

Резерв
Резерв

Резерв

ПКУС СР24ПРМ c ПС Коноша
ПРД на ПС Коноша

Резерв
Резерв

Резерв
Резерв

Резерв

Резерв
Резерв

ПС 220 кВ Вельск ПС 220 кВ Шангалы

в сх. АЧР на
откл. нагрузки

Резерв

в сх. АЧР на
откл. нагрузки

5

ПС 220 кВ Кизема

в сх. АЧР на откл.
нагрузки

ПКУС СР24
ПРД на Заовражье

ПРМ c ПС Заовражье

56 1-4

9-16

Резерв
Резерв

ПС 220 кВ Заовражье ПС 220 кВ Урдома

Резерв

Резерв
Резерв

АКА Кедр
ПРД на Урдома

ПРМ c ПС Урдома

56 1-4

9-16

Резерв
Резерв

Резерв
Резерв

АКА Кедр
ПРД на Заовражье

ПРМ c ПС Заовражье

56 1-4

9-16

Резерв
Резерв

Резерв

в сх. АЧР на откл.
нагрузки

ПРД ТИ на ПС 220 кВ Микунь

- устройства, модернизируемые в рамках данного титула

- дублированные устройства

Резерв

Тритон
ПРД на ПС Ш

ангалы
ПРМ с ПС Ш

ангалы

6 1-48
Резерв

Резерв

РЗ
РЗ

7
Резерв

5

Тритон

6 1-4

8-16
Резерв

РЗ
РЗ

7 5

Резерв

ПРД на ПС Кизема
ПРМ с ПС Кизема

ПРМ АКА Кедр

6 1-5

13-32

Резерв
Деление сети

7
ОН Коноша от АОПО с ПС Волог

Резерв

Сеть SDH

ВЧ-канал
к ПРМ/ПРД АКСТ №1,

установленному
на

ПС 220 кВ Микунь

ВЧ-канал
к ПРМ/ПРД АКСТ №2,

установленному
на

ПС 220 кВ Микунь

8
ОН Вельск от АОПО с ПС Волог

9
ОН Шанг от АОПО с ПС Волог

10
ОН Кизема от АОПО с ПС Волог

11
ОН Заовр от АОПО с ПС Волог

12
ОН Урдома от АОПО с ПС Волог

89101112

ОН Вельск от АОПО с ПС Волог
ОН Шанг от АОПО с ПС Волог

ОН Кизема от АОПО с ПС Волог
ОН Заовр от АОПО с ПС Волог
ОН Урдома от АОПО с ПС Волог

8910
11-16

Резерв
Резерв
Резерв
Резерв

Резерв

56 1-478910
11-16

Резерв
Резерв
Резерв
Резерв

Резерв

ОН Урд от АОПО с ПС Волог
ОН Урд от АОПО с ПС Волог

ОН Урд от АОПО с ПС Волог
ОН Урд от АОПО с ПС Волог

ОН Ш
ангалы

ОН Вельск

789
Резерв

Резерв
Резерв
Резерв

АКСТ №
2

ПРД на ПС Микунь
ПРМ c ПС Микунь

56 1-4

10-24

РЗ
РЗ

Резерв
789

Резерв

Резерв
Резерв
Резерв

Резерв

78
Резерв
Резерв

Резерв

Резерв

78
Резерв
Резерв

78
Резерв
Резерв

Резерв

78
Резерв

Резерв
Резерв

Резерв

ОН Ш
ангалы

ОН Вельск

ОН Вельск
Резерв
Резерв
Резерв

ОН Вельск
ОН Шанг от АОПО с ПС Волог

ОН Кизема от АОПО с ПС Волог
ОН Заовр от АОПО с ПС Волог
ОН Урдома от АОПО с ПС Волог

ОН Кизема от АОПО с ПС Волог
ОН Заовр от АОПО с ПС Волог
ОН Урдома от АОПО с ПС Волог

Резерв

ОН Заовр от АОПО с ПС Волог
ОН Урдома от АОПО с ПС Волог

ОН Заовр от АОПО с ПС Волог
ОН Урдома от АОПО с ПС Волог

ОН Коноша от АОПО с ПС Волог
ОН Вельск от АОПО с ПС Волог
ОН Шанг от АОПО с ПС Волог

ОН Кизема от АОПО с ПС Волог
ОН Заовр от АОПО с ПС Волог
ОН Урдома от АОПО с ПС Волог

Резерв

ОН Вельск от АОПО с ПС Волог
ОН Шанг от АОПО с ПС Волог

ОН Кизема от АОПО с ПС Волог
ОН Заовр от АОПО с ПС Волог
ОН Урдома от АОПО с ПС Волог

Резерв

ОН Шанг от АОПО с ПС Волог
ОН Кизема от АОПО с ПС Волог
ОН Заовр от АОПО с ПС Волог
ОН Урдома от АОПО с ПС Волог

ОН Кизема от АОПО с ПС Волог
ОН Заовр от АОПО с ПС Волог
ОН Урдома от АОПО с ПС Волог

Ф
ВЛ Микунь-Урдома

Ф
ОЛ Микунь-Урдома

Ф
ВЛ Микунь-Урдома

ОН Урдома
ОН Заовражье
ОН Кизема
ОН Ш

ангалы
ОН Вельск

из сх . ПА

из сх . ПА

ОН Заовражье
ОН Кизема
ОН Ш

ангалы
ОН Вельск

ОН Заовражье
ОН Кизема
ОН Ш

ангалы
ОН Вельск

ОН Заовражье
ОН Кизема
ОН Ш

ангалы
ОН Вельск

ОН Заовражье
ОН Кизема
ОН Ш

ангалы
ОН Вельск

ОН Кизема
ОН Ш

ангалы
ОН Вельск

ОН Кизема
ОН Ш

ангалы
ОН Вельск

ОН Ш
ангалы

ОН Вельск
6 1-4

8-16 7 5

6 1-48 7 5
6 1-4

8-16 7 5

Структурная схема ПА

Изм. Лист №док. Подп. ДатаКол.уч.
 Разработал

Р

Стадия Лист Листов
 Проверил

 Н. контр.

 ГИП

2

Вятчанин

Ярополова

Проскурина

Шипилова

ЮНИТЕЛ-17-1067-1-ВЕЛ.1-022-ПА

ПС 220 кВ Вельск.
Первый этап строительства.
Принципиальные схемы ПА

Техперевооружение устройств РЗА, замена ВЧ постов на ПС Сыктывкар, ПС Печора, ПС Северная,
ПС Сыня, ПС Усинская, ПС Возейская, ПС Северный Возей, ПС Газлифт, ПС Воркута, ПС Инта,

РП Первомайский (ПС Первомайская), ПС Плесецк, ПС Обозерская, ПС Савино, ПС Вельск,
ПС Коноша, ПС Шангалы, ПС Заовражье, ПС Кизема, ПС Урдома (45 шт.)
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08.2022

08.2022

08.2022

08.2022



Условные обозначения:

- Шкафы, устанавливаемые по данному проекту.

- Существующие шкафы и панели;

У1 У2 У3 У4 У5 У6 У7 У8 У9 У10 У11

Р2 Р1 Р3 Р4 Р5 Р6 И1 И2 И3 У14 У13

Р13 Р12

Р25Р26 Р27 Р28 Р30Р31 Р32 Р33 Р34 Р35

Р36Р37Р38Р39Р40Р41Р42Р43Р44Р45Р46

Р48 Р49 Р50 Р51 Р52 Р54 Р55 Р56 Р57 Р58Р59

Р62 Р63 Р63 Р65 Р66 Р67 Р68 Р69 Р70 Р71

Р82 Р81 Р80 Р79 Р78 Р77 Р76 Р74 Р72

Н11 Н10 Н9 Н8 Н7 Н6 Н5 Н4 Н3 Н2 Н1

2ВУ 1ВУ1П2П3П

Р60 Р61 Р84 Р85 Р87 Р86

Шкаф связи

Р14

Р73

Р15

1 ряд

2 ряд

4 ряд

5 ряд

6 ряд

7 ряд

8 ряд

9 ряд

10 ряд

ЩСН

3 ряд

11 ряд

ЩПТ

№ панели
(шкафа) Назначение панели (шкафа) Примечание

У1 Центральная сигнализация
У2
У3
У4
У5
У6
У7
У8
У9
У10
У11
У13
У14
И1
И2
И3
Р1
Р2
Р3
Р4

Р6

Р12
Р13
Р14
Р15

Резерв
Резерв
Управление ВЛ 110 кВ Верховажье
Управление 4Т
Шинные аппараты 35, 10 кВ
Управление 3Т
Управление 2АТ
Шинные аппараты 220, 110 кВ
Управление 1АТ
Управление ВЛ 220 кВ
Управление ВЛ 35 кВ
Управление ВЛ 35 кВ
Фиксирующие приборы и счетчики
Фиксирующие приборы и счетчики

Автоматы присоединений 110 кВ
Автоматы присоединений 220 кВ
ДЗШ-10

Счетчики КЛ 10 кВ к ГТ-ТЭЦ

Защита и автоматика ВЛ 35 кВ

Шкаф АИИС КУЭ
ССПИ

Н1-Н4
Н5
Н6
Н7

Н8-Н11
ВУ1
1П
2П
3П
ВУ2

Шкаф отходящих линий
Ввод 0,4 кВ ТСН-10-1 с.ш.
Секционный выключатель
Ввод 0,4 кВ ТСН-10-2 с.ш.
Шкаф отходящих линий
Зарядно-выпрямительное устройство
Шкаф отходящих линий
Шкаф ввода
Шкаф отходящих линий
Зарядно-выпрямительное устройство

№
ряда

1

2

4

№
ряда ПримечаниеНазначение панели (шкафа)

ЩАВ-1 Шкаф автоматических выключателей №1
ЩАВ-2
ЩАВ-3

Шкаф автоматических выключателей №2
Шкаф автоматических выключателей №3

№ панели
(шкафа) Назначение панели (шкафа) Примечание

Р24
Р25
Р26
Р27
Р28
Р30
Р31
Р32
Р33
Р34
Р35
Р36
Р37
Р38
Р39
Р40
Р41
Р42

Р43

Р44
Р45
Р46

ПКУС СР24 ВЛ 220 кВ Коноша-Вельск

Автоматика МВ ВЛ 110 кВ Верховажье
Защита ВЛ 110 кВ Верховажье
Реле повторители ВЛ 110 кВ, блок ТН 11О кВ
Защита ОМВ 110 кВ
Автоматика ОМВ 110 кВ, ШСВ 110 кВ
Защита ШСВ 110 кВ
АЧР
ЦРАП 110 кВ
ДЗШ 110 кВ
ДЗШ 110 кВ
ДЗШ 110 кВ
УРОВ 110 кВ

Резервные защиты 3Т, 4Т

Защита 3Т

Реле повторители и счетчики 3Т, 4Т

АУВ МВ-110-4Т, АУВ МВ-35-4Т

№
ряда

5

6

Р48
Р49

Защита 2АТ
Резервные защиты стороны 220 кВ 2АТ

Р51
Р50

Р52
Р54
Р55
Р56
Р57
Р58
Р59

Регулирование и охлаждение 2АТ
Резервные защиты стороны 110 кВ 2АТ

Автоматика В-220-2АТ, В-110-2АТ
Реле повторители 1АТ, 2АТ
Защита 1АТ
Резервные защиты стороны 220 кВ 1АТ
Резервные защиты стороны 110 кВ 1АТ
Регулирование и охлаждение 1АТ
Автоматика В-220-1АТ, В-110-1АТ

7

№ панели
(шкафа)

Р62
Р63
Р64
Р65
Р66
Р67
Р68
Р69
Р70
Р71
Р72
Р73
Р74

Р76
Р77
Р78
Р79
Р80
Р81
Р82

Р84
Р85
Р86
Р87

РАС
ВЧ-защита ВЛ-220 кВ Коноша
Защита ВЛ-220 кВ Коноша
Резервные защиты ВЛ-220 кВ Коноша
ОАПВ ВЛ-220 кВ Коноша
Автоматика В-220 Коноша
ВЧ-защита ОВ-220 кВ

Резерв
ТН-1-220, ТН-2-220, АРПМ ВЛ 220 кВ Коноша

Реле повторители ОВ 220 кВ

Защита СВ 220 кВ
АУВ СВ 220 кВ,ТН 220 кВ Шангалы
ЦРАП-1-220

ДЗШ 220 кВ
ДЗШ 220 кВ
ДЗШ 220 кВ
УРОВ 220 кВ
Блокировка разъединителей
ЦРАП-2-220

УПАСК ВЛ 220 кВ Шангалы
ДФЗ ВЛ 220 кВ Шангалы
КСЗ и ОАПВ ВЛ 220 кВ Шангалы
АУВ В 220 Шангалы

№
ряда

8

9

ПримечаниеНазначение панели (шкафа)

Р88 Шкаф контроля давления элегаза ШКДЭ

№ панели
(шкафа)

ЩАВ3ЩАВ2ЩАВ1

Р88 ВЗА2П3П2П1ВЗА1

10

Р60
Р61

АУВ ОВ 220 кВ
КСЗ ОВ 220 кВ

ЩСН

ЩПТ1

Примечания:
1. НКУ являются функционально технологически незаконченными изделиями.
2. Габариты предполагаемых к установке шкафов - 2200х800х600 мм.
3. В рамках данного титула предусматривается демонтировать существующую

панель Р24 и вместо нее установить шкаф ПКУС СР24 ВЛ 220 кВ Коноша-Вельск
4. Установка РАС предусмотрена в томе 26-6020-3-ВЕЛ-022-РАС.
5. Установка ТМПА предусмотрена в томе ЮНИТЕЛ-17-1067-1-ВЕЛ.1-022-ТМПА

Фиксирующие приборы и счетчики + ТМПА
АУВ МВ-110-3Т, АУВ МВ-35-3Т
Регулирования напряжения 3Т, 4Т

ЩПТ2

ВЗА-1

ВЗА-2

Панель 1
Панель 2
Панель 3

Р24

Р61РАС

Р61

Р19 Р18 Р17

Р5 Защита и автоматика КЛ-10-235-234

Р75 ОМП ВЛ 35 и 10 кВ

Р75 Защита 4Т

Р89

Р89

Защита и автоматика ВЛ 35 кВ

Защита и автоматика КЛ-10-235-114

Резерв

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Со
гл

ас
ов

ан
о

Р60

Резерв

см. прим. 3
см. прим. 4
см. прим. 4

см. прим. 5

- Панель, модернизируемая по данному проекту.

Схема расположения НКУ в релейном зале
ОПУ-2 ПС 220 кВ Вельск

Изм. Лист № док. Подп. ДатаКол.уч.
 Разработал

Р

Стадия Лист Листов
 Проверил

 Н. контр.

 ГИП

3

Вятчанин

Ярополова

Проскурина

Шипилова

ЮНИТЕЛ-17-1067-1-ВЕЛ.1-022-ПАР19

ВЧ пост ВЧЗ ВЛ 220 кВ Коноша - Вельск

ССПИ

ПС 220 кВ Вельск.
Первый этап строительства.
Принципиальные схемы ПА

Резерв
Резерв

Техперевооружение устройств РЗА, замена ВЧ постов на ПС Сыктывкар, ПС Печора, ПС Северная,
ПС Сыня, ПС Усинская, ПС Возейская, ПС Северный Возей, ПС Газлифт, ПС Воркута, ПС Инта,

РП Первомайский (ПС Первомайская), ПС Плесецк, ПС Обозерская, ПС Савино, ПС Вельск,
ПС Коноша, ПС Шангалы, ПС Заовражье, ПС Кизема, ПС Урдома (45 шт.)

52/22 08.20223 Зам.

08.2022

08.2022

08.2022

08.2022

607/26 06.20264 -1
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ОПУ-2. ЩАВ-1

Принципиальная схема. ПКУС СР24
ВЛ 220 кВ Коноша - Вельск.

Цепи передатчика

Изм. Лист № док. Подп. ДатаКол.уч.
 Разработал

Р

Стадия Лист Листов
 Проверил

 Н. контр.

 ГИП

4

Вятчанин

Ярополова

Проскурина

Шипилова

ЮНИТЕЛ-17-1067-1-ВЕЛ.1-022-ПА

1 2

SQ2
13 14 

SQ1
13 14

EL1

ПС 220 кВ Вельск.
Первый этап строительства.
Принципиальные схемы ПА

Техперевооружение устройств РЗА, замена ВЧ постов на ПС Сыктывкар, ПС Печора, ПС Северная,
ПС Сыня, ПС Усинская, ПС Возейская, ПС Северный Возей, ПС Газлифт, ПС Воркута, ПС Инта,

РП Первомайский (ПС Первомайская), ПС Плесецк, ПС Обозерская, ПС Савино, ПС Вельск,
ПС Коноша, ПС Шангалы, ПС Заовражье, ПС Кизема, ПС Урдома (45 шт.)

52/22 08.20223 Зам.

08.2022

08.2022

08.2022

08.2022

3а 4а

SF*
3

4

1

2

ОПУ-2. ЩСН. Панель Н11

N L

СР
2-

01

СР
2-

02

* - см. примечание

Примечание: в рамках данного титула предусматривается установить
автоматический выключатель SF  в панели Н11 (ЩСН)
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ие

м 
ко

ма
нд

ы 
№
8. 

(О
Н 

За
ов

ра
жь

е 
от

 А
ОП

О 
с 
ПС

 В
ол

ог
)

Пр
ие

м 
ко

ма
нд

ы 
№
9 

(О
Н 

Ур
до

ма
 о

т 
АО

ПО
 с
 П

С 
Во

ло
г)

Резерв

Резерв

Пр
ие

м 
ко

ма
нд

ы 
№
7 

(О
Н 

Ки
зе

ма
 о

т 
АО

ПО
 с
 П

С 
Во

ло
г)

Пр
ие

м 
ко

ма
нд

ы 
№
10

Пр
ие

м 
ко

ма
нд

ы 
№
11

Пр
ие

м 
ко

ма
нд

ы 
№
12

101

102

103

104

105

106

107

108

109

110

111

112

113

114

115

116

301

302

303

304

305

306

307

308

309

310

311

312

313

314

315

316

XT2 XT2

117

118

119

120

121

122

123

124

125

126

127

128

129

130

131

132

133

134

135

136

137

138

139

140

141

142

143

144

145

146

147

148

149

150

151

152

153

154

155

156

157

158

159

160

161

162

163

164

317

318

319

320

321

322

323

324

325

326

327

328

329

330

331

332

333

334

335

336

337

338

339

340

341

342

343

344

345

346

347

348

349

350

351

352

353

354

355

356

357

358

359

360

361

362

363

364

XT2 XT2

Резерв

Резерв

Пр
ие

м 
ко

ма
нд

ы 
№
6 

(О
Н 

Ша
нг

ал
ы 

от
 А

ОП
О 

с 
ПС

 В
ол

ог
)

Резерв

Резерв

Резерв

Пр
ие

м 
ко

ма
нд

ы 
№
13

Пр
ие

м 
ко

ма
нд

ы 
№
14

. П
Г-

3

Резерв

Пр
ие

м 
ко

ма
нд

ы 
№
15

Резерв

Пр
ие

м 
ко

ма
нд

ы 
№
16

Резерв

В сх. ПРД
PowerLink
ВЛ 220 кВ

Вельск-Шангалы

SA2
0 1

SA3
0 1

SA4
0 1

SA5
0 1

SA6
0 1

SA7
0 1

SA8
0 1

SA9
0 1

SA10
0 1

SA11
0 1

SA12
0 1

SA13
0 1

SA14
0 1

SA15
0 1

SA16
0 1

A2.БРМ (05-08)

XT2 XT2

A2.БРМ (09-12)

XT2 XT2

AL19

AL1

В сх. АЧР-10

В сх. РАС
(см. примечание)

Принципиальная схема. ПКУС СР24
ВЛ 220 кВ Коноша - Вельск.

Цепи приемника

Изм. Лист № док. Подп. ДатаКол.уч.
 Разработал

Р

Стадия Лист Листов
 Проверил

 Н. контр.

 ГИП

5

Вятчанин

Ярополова

Проскурина

Шипилова

ЮНИТЕЛ-17-1067-1-ВЕЛ.1-022-ПА

Пр
ие

м 
ко

ма
нд

ы 
№
5 

(О
Н 

Ве
ль

ск
 о

т 
АО

ПО
 с
 П

С 
Во

ло
г)

*

*

ШАЧР-10

01

Резерв

Резерв

В сх. РАС
(см. примечание)

В сх. ПРД
PowerLink
ВЛ 220 кВ

Вельск-Шангалы

AL15

AL1

В сх. РАС
(см. примечание)

Резерв

В сх. ПРД
PowerLink
ВЛ 220 кВ

Вельск-Шангалы

AL17

AL1

В сх. РАС
(см. примечание)

Резерв

Резерв

ПС 220 кВ Вельск.
Первый этап строительства.
Принципиальные схемы ПА

В сх. РАС
(см. примечание)

*

*

*

*

*

*

*

*

Примечание: установка РАС на ПС 220 кВ Вельск предусматривается в рамках данного
титула на третьем  этапе строительства (см. том 26-6020-3-ВЕЛ-022-РАС). В следствие
чего, контрольный кабель, обозначенный "*", предусматривается к прокладке также на
третьем этапе строительства.

ШАЧР-35

0101
В сх. АЧР-35

В сх. ПРД
PowerLink
ВЛ 220 кВ

Вельск-Шангалы

Резерв

AL21

AL1

Техперевооружение устройств РЗА, замена ВЧ постов на ПС Сыктывкар, ПС Печора, ПС Северная,
ПС Сыня, ПС Усинская, ПС Возейская, ПС Северный Возей, ПС Газлифт, ПС Воркута, ПС Инта,

РП Первомайский (ПС Первомайская), ПС Плесецк, ПС Обозерская, ПС Савино, ПС Вельск,
ПС Коноша, ПС Шангалы, ПС Заовражье, ПС Кизема, ПС Урдома (45 шт.)
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X4:1a
МПСС

X4:1b Вх
од

1

X4:2a

X4:2b

X4:3a

X4:3b

KV1

X4:4a

X4:4b

X4:5a

X4:5b

X4:6a

X4:6b

X4:7a

X4:7b

X4:8a

X4:8b

X7:1a

МДС

X7:1b

Резерв

Контроль
оперативного

тока

Оперативный
вывод ПРМ

Резерв

сброс
сигнализации

A1.ПКУС СР24

15 16

SAC1
0 1

1 2

Оперативный
вывод ПРМ

Вх
од

2
Вх

од
3

Вх
од

4
Вх

од
5

Вх
од

6
Вх

од
7

Вх
од

8

X7:2a

X7:2b

X7:3a

X7:3b

X7:4a

X7:4b

+ -

Обозначение на
схемеМе

ст
о

ус
та

но
вк

и

Наименование Тип
Техническая
характерис-

тика

Коли-
чество

Примечание

ПКУС СР24 Панель контроля и управления СР24 ПКУC СР24 1

HL2

2KL1-KL2 4 перекидных контакта

KV1

1

1

HL1, HL3-HL6 220 В DC 5 mA,
жёлтая

1
220 В DC 5 mA,

красная

Задержка 10 с

R1

1

C5-35 3.9кОм, 25Вт

QF1 Выключатель автоматический LTN-UC-
6C-2

2

Iн.р.=6А

QF2-QF3 Выключатель автоматический LTN-UC-
1C-2

Iн.р.=1А

SAC1 Переключатель 2-х поз. 1

SB1 Кнопка (черная)

1

VD1-VD5 Диод 1N4007 5

A1 1Блок управления ПКУC СР24

1

1A3 Блок релейных модулей 2 (БРМ2)

A2 Блок релейных модулей 1 (БРМ1)

EL1 8 Вт, 230 В AC 1

AX1 Панель распределения питания

5

ОП
У-

2.
 Ш

ка
ф 

№
24

. П
КУ

С 
СР

24

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Со
гл

ас
ов

ан
о

21

22

SQ1

21

22

SQ2

Датчик открытия
передней двери

Датчик открытия
задней двери

Дверь шкафа
открыта 706

707

Шинка
сигнализации

В схему панели У11
"монтажная единица"

Звуковая
сигнализация

ПРМ выведен на
сигнал

X8:4a

X8:4b

X8:3a

X8:3b

X8:2a

X8:2b

X8:1a

X8:1b

X8:6a

X8:6b

X8:5a

X8:5b

X8:7a

X8:7b

X8:8a

X8:8b
Вы

хо
ды

 с
иг

на
ли

за
ци

й
Вы

хо
ды

 а
ва

ри
й

По
дт

в.
пр

иё
ма

По
дт

в.
пе

ре
да

чи

МВС

2

Срабатывание ПРМ

Срабатывание ПРД

Предупреждение

705

1

2

3

4

1

XT4

702

701

716

715 Шинка
сигнализации

Вызов к шкафу

2

1

VD
1

2

1

VD
2

1

2

VD
3

1

2

VD
4

1

2

VD
5

SAC1
0 1

10 9

HL2

R1

HL6

HL1

HL4

HL3

HL5

KL2

А1 А2

KL1

А1 А2

KL1
11 14
KL2

11 14

Срабатывание
устройства

Неисправность
устройства В 

сх
ем

у 
СС

ПИ

Срабатывание
устройства
(резерв)

Неисправность
устройства

723

724

725

KL1
21 24
KL2

21 24

727

728

729

В 
сх

. Р
АС

 (
см

. п
ри

м.
)

Лампа (желтая) 

Лампа (красная) 

Реле промежуточное 

Системный светильник 

Реле времени 

Резистор 

с SFP-модулем

12 команд

4 команд

2НО 1

1 А, 1000 В

ПРП-Ю3 220VDC-220VDC-220VAC

Выключатель двери концевойSQ1, SQ2 2

1

SAC1
0 1

6 5

704

1701

905

13 14

SB1

A1
Блок управления

X1:1a

X1:1b

X1:2a

X1:2b

Вх
од

 IR
IG

IRIG -

IRIG -

IRIG +

IRIG +

X1

X2:1a

X2:1b

X2:2a

X2:2b

Вы
хо

д 
IR
IG

U1 -24В

IRIG -

IRIG +

U1 +24В

X2

X3:1

X3:2

X3:5Вх
од

 N
ME

A Tx

Rx

GND

X3

RS
48

5

X5
X1

5.1
X1

5.2
X1

6

Сл
уж

еб
н.

те
ле

фо
н

(R
J-

11) X16:2

X16:3

X17:2

X17:4

X17:6

X17:8

Tx +

Tx -

Rx +

Rx -

X1
7

RS
-4

22
Пе

ре
да

ча
 д

ан
ны

х
(R
J-

45
)

Et
he

rn
et

(R
J-

45
)

X1
8

Вход синхронизации часов
реального времени
(протокол IRIG-B)

Выход синхронизации
(протокол IRIG-B)

Вход синхронизации часов
реального времени
(протокол NMEA)

Передача данных в АСУТП,
интерфейс RS-485

(протокол ГОСТ Р МЭК
60870-5-101)

Организация
оптоволоконной линии

связи

Служебный телефон

Прием/передача данных
телемеханики

Передача данных в АСУТП,
интерфейс Ethernet

 (протокол ГОСТ Р МЭК
60870-5-104)

X18:1

X18:2

X18:3

X18:6

Tx +

Tx -

Rx +

Rx -

СО
МСервисный интерфейс

RS
23

2

DB
9-

F

X15.1:1

X15.1:2Оп
т.

SF
P-

мо
ду

ль

X5:1a

X5:1b

-

+

Принципиальная схема. ПКУС СР24
ВЛ 220 кВ Коноша - Вельск.

Цепи сигнализации

Изм. Лист № док. Подп. ДатаКол.уч.
 Разработал

Р

Стадия Лист Листов
 Проверил

 Н. контр.

 ГИП

6

Вятчанин

Ярополова

Проскурина

Шипилова

ЮНИТЕЛ-17-1067-1-ВЕЛ.1-022-ПА

+EH1

1702

-EH1

1709

ШЗП

Х1 Е1 Эл-тр.

Х4 SFP/E1опт

ПРМ(Rх)2
4 ПРД(Тх)

LC Цепь

2a

1a

Х2

+RS485

-RS485

Цепь

Модуль ЭО1*

4
3
2
1

Tx+
Tx-
Rx-
Rx+

DB9Цепь

ЛАЗ. ЦСПИ

2b

1b

4b
4a
3b
3a

MUX
Электрический

кросс

Па
тч

-к
ор

д 
оп

ти
че

ск
ий

 (
L=

20
0 

м)
LC

/U
PC

-L
C/

UP
C

+RS485

-RS485

Примечание:
* - установить по месту дополнительно

+ШС ТМ

ССПИ-03

ССПИ-05

ПС 220 кВ Вельск.
Первый этап строительства.
Принципиальные схемы ПА

*

*

Примечание: установка РАС на ПС 220 кВ Вельск предусматривается в рамках данного
титула на третьем  этапе строительства (см. том 26-6020-3-ВЕЛ-022-РАС). В следствие
чего, контрольный кабель, обозначенный "*", предусматривается к прокладке также на
третьем этапе строительства.

Техперевооружение устройств РЗА, замена ВЧ постов на ПС Сыктывкар, ПС Печора, ПС Северная,
ПС Сыня, ПС Усинская, ПС Возейская, ПС Северный Возей, ПС Газлифт, ПС Воркута, ПС Инта,

РП Первомайский (ПС Первомайская), ПС Плесецк, ПС Обозерская, ПС Савино, ПС Вельск,
ПС Коноша, ПС Шангалы, ПС Заовражье, ПС Кизема, ПС Урдома (45 шт.)
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08.2022
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Панель Р84. УПАСК ВЛ 220 кВ Вельск - Шангалы

Х3

-ЕН1+ЕН1

Неисправность
PowerLink

Неисправность
ЭКРА 2Х3

Р1630
Е3

ЭКРА 2Х3

17 18
К16 KL2

A2А1

HL4
31

13

Х1 KL3

A2А1

ПУ1600
Е1

14 15
К1.1

X01:47

X01:48

KL2.2
21 24X01:44

KL3.3
31 34X01:45

Неисправность
УПАСК

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Со
гл

ас
ов

ан
о

SA1
21X01:9

X01:1

X01:3

X01:5

X01:7

X01:10

X01:11

X01:12

X01:13

X01:14

X01:15

X01:16

SA4
21

SA5
21

SA8
21

21

21

21

21

ЭКРА 2Х3
A2

-220В+220В

X01:2

X01:4

X01:6

X01:8

X01:33

SA2
21

21 SA3
21

21

SA6
21

SA7
21

21

21

шинки питания

Питание терминала

Команда N1

Команда N2

Команда N3

Команда N4

AL
1

AL2AL5

AL13

AL7

AL11

Шкаф основной

Шкаф резервной

Панель УРОВ 220кВ P79
РП19

5 6

Шкаф автоматики

2 1

4 3

6 5

8 7

10 9

12 11

14 13

16 15

18 17

E4
ЭI2582
X4

Контроль опертока

защиты P85

Шкаф автоматики P87

защиты P86

220В
цепи управления

ОВ 220 кВ P60

AL19

K10

K11

K12

5 6

7 8

9 10

XT1

2
XT1

3
XT1

4

XT1

14

XT1

5

XT1

15

Прием команды
№1

Прием команды
№2

Прием команды
№3

Прием команды
№4

Прием команды
№5

K1.2

K2.2

K10

K11

K12

ЭКРА 2Х3
E5

P1630
X6

3 4

7 8

5 6

7 8

9 10

X7

XT1

6
XT1

7

XT1

8

XT1

16
XT1

17
XT1

18

Передача команды
№1

Передача команды
№2

Передача команды
№3

Передача команды
№4

Панель Р84. УПАСК ВЛ 220 кВ Вельск - Шангалы Панель Р84.
УПАСК ВЛ 220 кВ Вельск - Шангалы

Примечания:
1. Схема выполнена на основании исполнительной схемы № 448/7-091-РЗ.1 л.32 "Линия W4E. Схема цепей ВЧ
приемопередатчика".
2. Изменения, выполняемые в рамках данного титула, показаны утолщенной линией.
3. Для терминала ЭКРА 2Х3 выполнить следующее ранжирование дискретных выходов:
- модуль Е3, выходное реле К5 - прием команды №5;
- модуль Е3, выходное реле К6 - прием команды №1;
- модуль Е3, выходное реле К9 - прием команды №2;
- модуль Е3, выходное реле К10 - прием команды №3;
- модуль Е3, выходное реле К11 - прием команды №4;
- модуль Е3, выходное реле К12  - прием команды №5;
- модуль Е5, выходное реле К9 - передача команды №3;
- модуль Е5, выходное реле К10 - передача команды №4;
- модуль Е5, выходное реле К11 - передача команды №5;
- модуль Е5, выходное реле К12 - передача команды №6;
- модуль Е5, выходное реле К13 - передача команды №7;
- модуль Е5, выходное реле К14 - передача команды №8.

4. Установка РАС на ПС 220 кВ Вельск предусматривается в рамках данного титула на третьем  этапе
строительства. В следствие чего, контрольный кабель, обозначенный "*", предусматривается к прокладке также
на третьем этапе строительства

В 
РА

С 
(с
м.
 т

ом
 Ю

НИ
ТЕ

Л-
17
-1
06

7-
2-

ВЕ
Л.
1-
02

2-
Р3

)

X3:1

Реле1
X3:2

PM07

125 325

SA7
0 1

XT2 XT2

В сх. ПКУС СР24 ВЛ 220 кВ Коноша - Вельск

Изменения в схеме УПАСК
ВЛ 220 кВ Вельск - Шангалы

Изм. Лист № док. Подп. ДатаКол.уч.
 Разработал

Р

Стадия Лист Листов
 Проверил

 Н. контр.

 ГИП

7

Вятчанин

Ярополова

Проскурина

Шипилова

ЮНИТЕЛ-17-1067-2-ВЕЛ-022-ПА

Х3

Е3

13 14
К5

Р1630

KL4

ВА

+220В -220В

Обозначение
на схемеМе

ст
о

ус
та

но
вк

и

Наименование Тип
Техническая
характерис-

тика

Коли-
чество

Примечание

KL4 Реле промежуточное 1

Па
не

ль
 Р

84
. У

ПА
СК

ВЛ
 2

20
 к

В 
Ве

ль
ск

-Ш
ан

га
лы

SA17-SA18 Переключатель CS 10-02.002FP9.07 Elkey 2

Прием команды №5
(ОН Вельск)

XT1

9

XT1

19
XT1

20

1 2

Выв. Вв.
SA17KL4

11 14

XT1

27

XT1

28

1 2

Выв. Вв.
SA18KL4

21 24

XT1

29

XT1

30

ШАЧР-10

01
В сх. АЧР-10

ШАЧР-35

0101
В сх. АЧР-35

установить
дополнит. по месту

установить
дополнит. по месту

K9

K93 4

ЭКРА 2Х3
E3

P1630
X3

XT1

1
* K6

15 16

Передача команды
№5

Передача команды
№6

Передача команды
№7

Передача команды
№8

XT1

10

XT1

21

XT1

11

XT1

22
XT1

23
XT1

24

X3:1

Реле1
X3:2

PM06

121 321

SA6
0 1

XT2 XT2

X3:1

Реле1
X3:2

PM09

133 333

SA9
0 1

XT2 XT2

AL17

AL15

Команда N5
(ОН Шангалы от АОПО с

ПС Волог)

Команда N6
(ОН Кизема от АОПО с

ПС Волог)

Команда N7
(ОН Заовражье от АОПО с

ПС Волог)

Команда N8
(ОН Урдома от АОПО с

ПС Волог)AL21

ПС 220 кВ Вельск.
Первый этап строительства.
Принципиальные схемы ПА

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*X3:1

Реле1
X3:2

PM08

129 329

0 1
XT2 XT2

SA8

РП21МН-004 УХЛ4Б 220В
пост розетка тип 2

Техперевооружение устройств РЗА, замена ВЧ постов на ПС Сыктывкар, ПС Печора, ПС Северная,
ПС Сыня, ПС Усинская, ПС Возейская, ПС Северный Возей, ПС Газлифт, ПС Воркута, ПС Инта,

РП Первомайский (ПС Первомайская), ПС Плесецк, ПС Обозерская, ПС Савино, ПС Вельск,
ПС Коноша, ПС Шангалы, ПС Заовражье, ПС Кизема, ПС Урдома (45 шт.)

52/22 08.20223 Зам.

08.2022

08.2022

08.2022

08.2022

K13

K14
11 12

13 14

XT1

12
XT1

13

XT1

25
XT1

26

*

*



4VD
3VD

2VD

1VD
21

2KH

1KH

28

-EC+EC

1 2

1ШНВ-10 2ШНВ-101ШНА-102ШНА-10

15 17

15 17

2KL

3KL
17 21

17 21 1 2

2KL

3KL

2KL

3KL

25 29

25 29

20 24

20 24 1 2 4 6

4 6

3KH

1KL

02-5 02-1 02-3 02-7

02-21
02-22

02-24
02-25

1 2

02-31
02-32

02-27
02-28

2KH

1KH
3 5

3 5

5VD

6VD

02-41
02-42 02-34

02-35

1KL

4KL
1 2

11 13

5 6

02-11
02-12

02-15
02-16

+EH1

15

15

2KL

3KL

1KV

5KL

HLV

SF1 SF11KF

2KF

SX1

SX2

4KL
5 6

11

11

3 5

75

1KF

1 3

14 16

SA

13 15

8 6

SA

7 5

2KF

1 3

1KV

4 8

Шинки напряжения
1СШ и 2СШ

Переключатель
шинок напряжения

Реле контроля
частоты

Реле контроля
напряжения

+EH1
(+ШС)

EA2.1
(2ВШ)

3KH

1 2
Работа или

неисправность
АЧР

ШС
-EH1
(-ШС)

Табло
"Работа или

неисправность
АЧР-10"

Блинкер не
поднят

1KL

11 12

2KL

27

4KL

11 121KT

1 9

1KT

28

3KL

27

2KT

1 9

11 13

1KT

32

2KL

31

32

3KL

31
5KL

11 12

ШАЧР-10

ШАЗ-10

Шинки напряжения
постоянного тока

Реле АЧР-1

Реле АЧР-2

Реле времени
ЧАПВ

ЧАПВ

Реле контроля
напряжения

Работа АЧР-1

Образование
шинок АЧР

Работа АЧР-2

X3:1

Реле1
X3:2

PM05

117 317

SA5
0 1XT2 XT2

В сх. ПКУС СР24 ВЛ 220 кВ Коноша - Вельск

Обозначение на
схемеМе

ст
о

ус
та

но
вк

и

Наименование Тип
Техническая
характерис-

тика

Коли-
чество

Примечание

SA Переключатель ПКУЗ-12 ПКУЗ-12 1

1

SF1 1Автомат

2

22KL, 3KL Реле

1KF, 2KF Реле

ОП
У-

2.
 П

ан
ел

ь 
№
34

. А
ЧР

-1
0,
 А

ЧР
-3

5

АП-50

РСГ-11-50

РП-8

21KL, 4KL Реле РП-23

21KT, 2KT Реле РВ-01

11KV Реле РН-54/160

12KV Реле РН-252 = 220В

61VD-6VD Диод КД-209А

21KH, 2KH Реле РУ-21, =220 В

3KH Реле РУ-21, 0,15 A

Примечания:
1. Схема выполнена на основании исполнительной схемы "АЧР-10 кВ"
2. Изменения, выполняемые в рамках данного титула, показаны утолщенной
линией.
3. Номер клеммы 02-42а определить на стадии СМР

01

Изменения в схеме АЧР-10 кВ

Изм. Лист № док. Подп. ДатаКол.уч.
 Разработал

Р

Стадия Лист Листов
 Проверил

 Н. контр.

 ГИП

8

Вятчанин

Ярополова

Проскурина

Шипилова

ЮНИТЕЛ-17-1067-2-ВЕЛ-022-ПА

02

01 02

1 2

Выв. Вв.
SA17KL4

11 14

XT1

27

XT1

28

В сх. УПАСК Вельск - Шангалы

ПС 220 кВ Вельск.
Первый этап строительства.
Принципиальные схемы ПА

существующий

существующий

существующий

существующий

существующий

существующий

существующий

существующий

существующий

существующий

существующий

8VD 4KH

1 2 4 6

7VD

SX3
Отключение
нагрузки от

УПАСК

14KH Реле РУ-21, =220 В установить
дополнит. по месту

27VD-8VD Диод КД-209А установить
дополнит. по месту

1SX3 Накладка НКР-3
установить

дополнит. по месту

02-42а

ШАЧР-10

Техперевооружение устройств РЗА, замена ВЧ постов на ПС Сыктывкар, ПС Печора, ПС Северная,
ПС Сыня, ПС Усинская, ПС Возейская, ПС Северный Возей, ПС Газлифт, ПС Воркута, ПС Инта,

РП Первомайский (ПС Первомайская), ПС Плесецк, ПС Обозерская, ПС Савино, ПС Вельск,
ПС Коноша, ПС Шангалы, ПС Заовражье, ПС Кизема, ПС Урдома (45 шт.)

52/22 08.20223 Зам.

08.2022

08.2022

08.2022

08.2022

4KH
3 5



4VD
3VD

2VD

1VD
21

2KH

1KH

28

-EC+EC

1 2

1ШНВ-35 2ШНВ-351ШНА-352ШНА-35

15 17

15 17

2KL

3KL
17 21

17 21 1 2

2KL

3KL

2KL

3KL

25 29

25 29

20 24

20 24 1 2 4 6

4 6

3KH

1KL

01-5 01-1 01-3 01-7

01-21
01-22

01-24
01-25

1 2

01-31
01-32

01-27
01-28

2KH

1KH
3 5

3 5

5VD

6VD

01-41
01-42 01-34

01-35

1KL

4KL
1 2

11 13

5 6

01-11
01-12

01-15
01-16

+EH1

15

15

2KL

3KL

1KV

5KL

HLV

SF1 SF11KF

2KF

SX1

SX2

4KL
5 6

11

11

3 5

75

1KF

1 3

14 16

SA

13 15

8 6

SA

7 5

2KF

1 3

1KV

4 8

Шинки напряжения
1СШ и 2СШ

Переключатель
шинок напряжения

Реле контроля
частоты

Реле контроля
напряжения

+EH1
(+ШС)

EA2.1
(2ВШ)

3KH

1 2
Работа или

неисправность
АЧР

ШС
-EH1
(-ШС)

Табло
"Работа или

неисправность
АЧР-10"

Блинкер не
поднят

1KL

11 12

2KL

27

4KL

11 121KT

1 9

1KT

28

3KL

27

2KT

1 9

11 13

2KT

32

2KL

31

32

3KL

31
5KL

11 12

ШАЧР-35

ШАЗ-35

Шинки напряжения
постоянного тока

Реле АЧР-1

Реле АЧР-2

Реле времени
ЧАПВ

ЧАПВ

Реле контроля
напряжения

Работа АЧР-1

Образование
шинок АЧР

Работа АЧР-2

Обозначение на
схемеМе

ст
о

ус
та

но
вк

и

Наименование Тип
Техническая
характерис-

тика

Коли-
чество

Примечание

SA Переключатель ПКУЗ-12 ПКУЗ-12 1

1

SF1 1Автомат

2

22KL, 3KL Реле

1KF, 2KF Реле

ОП
У-

2.
 П

ан
ел

ь 
№
34

. А
ЧР

-1
0,
 А

ЧР
-3

5

АП-50

РСГ-11-50

РП-8

21KL, 4KL Реле РП-23

21KT, 2KT Реле РВ-01

11KV Реле РН-54/160

12KV Реле РН-252 = 220В

61VD-6VD Диод КД-209А

21KH, 2KH Реле РУ-21, =220 В

3KH Реле РУ-21, 0,15 A

0101 0102

0101 0102

Примечания:
1. Схема выполнена на основании исполнительной схемы "АЧР-35 кВ"
2. Изменения, выполняемые в рамках данного титула, показаны утолщенной
линией.

Изменения в схеме АЧР-35 кВ

Изм. Лист № док. Подп. ДатаКол.уч.
 Разработал

Р

Стадия Лист Листов
 Проверил

 Н. контр.

 ГИП

9

Вятчанин

Ярополова

Проскурина

Шипилова

ЮНИТЕЛ-17-1067-2-ВЕЛ-022-ПА

ПС 220 кВ Вельск.
Первый этап строительства.
Принципиальные схемы ПА

существующий

существующий

существующий

существующий

существующий

существующий

существующий

существующий

существующий

существующий

существующий

X3:3

Реле2
X3:4

PM05

118 318

SA5
0 1XT2 XT2

В сх. ПКУС СР24 ВЛ 220 кВ Коноша - Вельск

1 2

Выв. Вв.
SA18KL4

21 24

XT1

29

XT1

30

В сх. УПАСК Вельск - Шангалы

8VD 4KH

1 2 4 6

7VD

SX3
Отключение
нагрузки от

УПАСК

14KH Реле РУ-21, =220 В установить
дополнит. по месту

27VD-8VD Диод КД-209А установить
дополнит. по месту

1SX3 Накладка НКР-3
установить

дополнит. по месту

01-42а

ШАЧР-35

Техперевооружение устройств РЗА, замена ВЧ постов на ПС Сыктывкар, ПС Печора, ПС Северная,
ПС Сыня, ПС Усинская, ПС Возейская, ПС Северный Возей, ПС Газлифт, ПС Воркута, ПС Инта,

РП Первомайский (ПС Первомайская), ПС Плесецк, ПС Обозерская, ПС Савино, ПС Вельск,
ПС Коноша, ПС Шангалы, ПС Заовражье, ПС Кизема, ПС Урдома (45 шт.)

52/22 08.20223 Зам.

08.2022

08.2022

08.2022

08.2022

4KH
3 5



Формат: А4

XT31А:32

А2С11

ODI28

Неисправность

Срабатывание

УП
АС

К 
по

 В
ОЛ

С 
(П

КУ
С)

ВЛ
 2

20
 к

В 
Ко

но
ша

 -
Ве

ль
ск

ОПУ-2. Шкаф Р15. ПТК ССПИ

Примечания:
1. Схема выполнена на основании схемы "Принципиальная схема подключения цепей
телесигнализации ПТК ССПИ", выполненная в рамках титула «Проведение работ по
модернизации и расширению систем телемеханики и передачи информации (ПТК ССПИ) в
зоне ответственности Филиала "ПАО "ФСК ЕЭС" МЭС Северо-Запада", шифр
СПБ.359.01.ССПИ.РД.
2. Изменения по данному проекту показаны утолщенной линией.

+ШС ТМ

XT31А:40а 11 14

KL1

11 14

KL2

XT4:724

XT4:725

XT4:723

ОПУ-2. Шкаф №19. ПКУС СР24

ССПИ-03

ССПИ-05
XT31А:33

ODI29

Изменения в существующей схеме
ССПИ

Изм. Лист № док. Подп. ДатаКол.уч.
 Разработал

Р

Стадия Лист Листов
 Проверил

 Н. контр.

 ГИП

10

Вятчанин

Ярополова

Проскурина

Шипилова

ЮНИТЕЛ-17-1067-1-ВЕЛ.1-022-ПА

ПС 220 кВ Вельск.
Первый этап строительства.
Принципиальные схемы ПА

Техперевооружение устройств РЗА, замена ВЧ постов на ПС Сыктывкар, ПС Печора, ПС Северная,
ПС Сыня, ПС Усинская, ПС Возейская, ПС Северный Возей, ПС Газлифт, ПС Воркута, ПС Инта,

РП Первомайский (ПС Первомайская), ПС Плесецк, ПС Обозерская, ПС Савино, ПС Вельск,
ПС Коноша, ПС Шангалы, ПС Заовражье, ПС Кизема, ПС Урдома (45 шт.)

52/22 08.20223 Зам.

08.2022

08.2022

08.2022

08.2022

ССПИ-07
XT31А:34

ODI3041 44

KL

ХT12:16 ХT12:15 

ОПУ-2. Панель И3. ТМПА (см.
ЮНИТЕЛ-17-1067-1-ВЕЛ.1-022-ТМПА л.4)

Неисправность

ТМ
ПА
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