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2 Структурная схема ПА

3 Схема расположения шкафов в релейном зале ОПУ-2

4-5 ОПУ-2. Шк. Р49. УПАСК ВЧ ВЛ 220 кВ Вельск - Шангалы. Цепи питания Изм.2

6-7 ОПУ-2. Шк. Р49. УПАСК ВЧ ВЛ 220 кВ Вельск - Шангалы. Цепи ПРД Изм.1, Изм.2

8-10 ОПУ-2. Шк. Р49. УПАСК ВЧ ВЛ 220 кВ Вельск - Шангалы. Цепи ПРМ Изм.1

11-12 ОПУ-2. Шк. Р49. УПАСК ВЧ ВЛ 220 кВ Вельск - Шангалы. Цепи сигнализации Изм.1

13 ОПУ-2. Панель Р35. Изменения в схеме АЧР 110, 35, 10 кВ

14 ОПУ-2. Шк. Р45. Изменения в схеме ДФЗ с ОАПВ ВЛ 220 кВ Вельск-Шангалы

15 ОПУ-2. Шк. Р46. Изменения в схеме КСЗ с ОАПВ ВЛ 220 кВ Вельск-Шангалы Изм.1

16 ОПУ-2. Шк. Р47. Изменения в схеме АУВ В-1-220 Вельск

17 ОПУ-2. Шк. Р48. Изменения в схеме АУВ В-2-220 Вельск

18 ОПУ-1. Шк. Р20. Изменения в схеме ДЗО ВН АТ1, АТ2 Аннулирован

19 ОПУ-2. Шк. Р50. Изменения в схеме ПРД/ПРМ Тритон ВЛ 220 кВ Кизема - Шангалы (W1E) Изм.2

20 ОПУ-2. Шк. Р33 Изменения в схеме ЦРАП
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Ведомость основных комплектов рабочих чертежей

Обозначение Наименование Примечание

26-6020-2-ШАН-022-ПА Принципиальные схемы ПА
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Прилагаемые документы

26-6020-2-ШАН-022-ПА.СО Спецификация оборудования, изделий и материалов Изм.2

ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ

Технические решения, принятые в рабочей документации соответствуют требованиям действующих
технических регламентов, стандартов, сводов правил и проектной документации.
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УПАСК по ВОЛС
ПРД на ПС Вельск

ПРМ с ПС Вельск

56 1-47
Резерв
Резерв

УПАСК по ВОЛС
ПРД на Урдома

ПРМ c ПС Урдома

56 1-4

9-16

Резерв
Резерв

к ТЭЦ ПЛ
"Энергетика"

на ПС 220 кВ
Микунь

УПАСК по ВЧ
ПРД на ПС Ш

ангалы
ПРМ с ПС Ш

ангалы

56 1-48

РЗ
РЗ

УПАСК по ВЧПРМ с ПС Вельск
ПРД на ПС Вельск

56 1-48

РЗ
РЗ

Тритон
ПРД на ПС Кизема

ПРМ с ПС Кизема

Резерв

РЗ
РЗ

Тритон
ПРД на ПС Заовражье

ПРМ с ПС Заовражье

6 1-4

8-16
Резерв

Резерв

РЗ
РЗ

ВЧ -канал ВЧ -канал ВЧ -канал

ВЧ -канал

АКСТ №
1

ПРД на ПС Микунь
ПРМ c ПС Микунь

56 1-4

10-24

РЗ
РЗ

ОН Урдома

Резерв
ОН Заовражье
ОН Кизема

Ф
ОЛ Микунь-Урдома

Резерв

77

Резерв

в сх. АЧР на
откл. нагрузки

7

на ПС 220 кВ Явенга (Т)

на ПС 220 кВ Харовская (Т)

ВЧ -канал к ПРД, установленному на
ПС 220 кВ Харовская (Т)

на ПС 220 кВ Няндома

- устройства, предусматриваемые к установке в рамках данного титула на первом этапе строительства

Условные обозначения:

- существующие устройства

Примечания: схемы ПС показаны условно.

на откл. нагрузки
на ПС 220 кВ Коноша

ДМ

ВЧ -канал к ПРД, установленному на
ПС 220 кВ Явенга (Т)

ПРМ АКА Кедр

6 1-5

13-32

Резерв

на откл. нагрузки
на ПС 220 кВ Коноша

Деление сети
7

Резерв

ПС 220 кВ Коноша

Резерв
Резерв

Резерв

УПАСК по ВОЛС
ПРМ c ПС Коноша

ПРД на ПС Коноша

Резерв
Резерв

Резерв
Резерв

Резерв

Резерв
Резерв

ПС 220 кВ Вельск ПС 220 кВ Шангалы

в сх. АЧР на
откл. нагрузки

Резерв

в сх. АЧР на
откл. нагрузки

5

ПС 220 кВ Кизема

в сх. АЧР на откл.
нагрузки

УПАСК по ВОЛС
ПРД на Заовражье

ПРМ c ПС Заовражье

56 1-4

9-16

Резерв
Резерв

ПС 220 кВ Заовражье ПС 220 кВ Урдома

Резерв

Резерв
Резерв

УПАСК по ВЧ
ПРД на Урдома

ПРМ c ПС Урдома

56 1-4

9-16

Резерв
Резерв

Резерв
Резерв

УПАСК по ВЧ
ПРД на Заовражье

ПРМ c ПС Заовражье

56 1-4

9-16

Резерв
Резерв

Резерв

в сх. АЧР на откл.
нагрузки

ПРД ТИ на ПС 220 кВ Микунь

- устройства, модернизируемые в рамках данного титула на первом этапе строительства

- дублированные устройства

Резерв

Тритон
ПРД на ПС Ш

ангалы
ПРМ с ПС Ш

ангалы

6 1-48
Резерв

Резерв

РЗ
РЗ

7
Резерв

5

Тритон

6 1-4

8-16
Резерв

РЗ
РЗ

7 5

Резерв

ПРД на ПС Кизема
ПРМ с ПС Кизема

УПАСК по ВЧ

6 1-5

13-32

Резерв
Деление сети

7
ОН Коноша от АОПО с ПС Волог

Резерв

Сеть SDH

ВЧ -канал
к ПРМ/ПРД АКСТ №1,

установленному
на

ПС 220 кВ Микунь

ВЧ -канал
к ПРМ/ПРД АКСТ №2,

установленному
на

ПС 220 кВ Микунь

8
ОН Вельск от АОПО с ПС Волог

9
ОН Шанг от АОПО с ПС Волог

10
ОН Кизема от АОПО с ПС Волог

11
ОН Заовр от АОПО с ПС Волог

12
ОН Урдома от АОПО с ПС Волог

89101112

ОН Вельск от АОПО с ПС Волог
ОН Шанг от АОПО с ПС Волог

ОН Кизема от АОПО с ПС Волог
ОН Заовр от АОПО с ПС Волог
ОН Урдома от АОПО с ПС Волог

8910
11-16

Резерв
Резерв
Резерв
Резерв

Резерв

56 1-478910
11-16

Резерв
Резерв
Резерв
Резерв

Резерв

ОН Урд от АОПО с ПС Волог
ОН Урд от АОПО с ПС Волог

ОН Урд от АОПО с ПС Волог
ОН Урд от АОПО с ПС Волог

ОН Ш
ангалы

ОН Вельск

789
Резерв

Резерв
Резерв
Резерв

АКСТ №
2

ПРД на ПС Микунь
ПРМ c ПС Микунь

56 1-4

10-24

РЗ
РЗ

Резерв
789

Резерв

Резерв
Резерв
Резерв

Резерв

78
Резерв
Резерв

Резерв

Резерв

78
Резерв
Резерв

78
Резерв
Резерв

Резерв

78
Резерв

Резерв
Резерв

Резерв

ОН Ш
ангалы

ОН Вельск

ОН Вельск
Резерв
Резерв
Резерв

ОН Вельск
ОН Шанг от АОПО с ПС Волог

ОН Кизема от АОПО с ПС Волог
ОН Заовр от АОПО с ПС Волог
ОН Урдома от АОПО с ПС Волог

ОН Кизема от АОПО с ПС Волог
ОН Заовр от АОПО с ПС Волог
ОН Урдома от АОПО с ПС Волог

Резерв

ОН Заовр от АОПО с ПС Волог
ОН Урдома от АОПО с ПС Волог

ОН Заовр от АОПО с ПС Волог
ОН Урдома от АОПО с ПС Волог

ОН Коноша от АОПО с ПС Волог
ОН Вельск от АОПО с ПС Волог
ОН Шанг от АОПО с ПС Волог

ОН Кизема от АОПО с ПС Волог
ОН Заовр от АОПО с ПС Волог
ОН Урдома от АОПО с ПС Волог

Резерв

ОН Вельск от АОПО с ПС Волог
ОН Шанг от АОПО с ПС Волог

ОН Кизема от АОПО с ПС Волог
ОН Заовр от АОПО с ПС Волог
ОН Урдома от АОПО с ПС Волог

Резерв

ОН Шанг от АОПО с ПС Волог
ОН Кизема от АОПО с ПС Волог
ОН Заовр от АОПО с ПС Волог
ОН Урдома от АОПО с ПС Волог

ОН Кизема от АОПО с ПС Волог
ОН Заовр от АОПО с ПС Волог
ОН Урдома от АОПО с ПС Волог

Ф
ВЛ Микунь-Урдома

Ф
ОЛ Микунь-Урдома

Ф
ВЛ Микунь-Урдома

ОН Урдома
ОН Заовражье
ОН Кизема
ОН Ш

ангалы
ОН Вельск

из сх . ПА

из сх . ПА

ОН Заовражье
ОН Кизема
ОН Ш

ангалы
ОН Вельск

ОН Заовражье
ОН Кизема
ОН Ш

ангалы
ОН Вельск

ОН Заовражье
ОН Кизема
ОН Ш

ангалы
ОН Вельск

ОН Заовражье
ОН Кизема
ОН Ш

ангалы
ОН Вельск

ОН Кизема
ОН Ш

ангалы
ОН Вельск

ОН Кизема
ОН Ш

ангалы
ОН Вельск

ОН Ш
ангалы

ОН Вельск
6 1-4

8-16 7 5

6 1-48 7 5
6 1-4

8-16 7 5

9-16
Резерв

Резерв

9-16
Резерв

Резерв

- устройства, предусматриваемые к установке в рамках данного титула на втором этапе строительства
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Схема расположения шкафов в релейном
зале ОПУ-2

3

Перечень шкафов в ОПУ N2

Номер
шкафа

ДФЗ с ОАПВ ВЛ 220 кВ Кизема-Шангалы
КСЗ с ОАПВ ВЛ 220 кВ Кизема-Шангалы

Р43

ДФЗ с ОАПВ ВЛ 220 кВ Вельск-Шангалы
Р44

КСЗ с ОАПВ ВЛ 220 кВ Вельск-Шангалы
Р45

АУВ В-1-220 Вельск
Р46

АУВ В-2-220 Вельск

Р41

АУВ В-2-220 Кизема
Р42

АУВ В-1-220 Кизема

План ОПУ N2

Р47
Р48

Р1
Р2

Р3
Р4

Р5
Р6

Р7
Р8

Р9
Р1

0

Р2
4

Р2
3

Р2
2

Р2
1

Р2
0

Р1
9

Р1
8

Р1
7

Р1
6

Р1
5

Р1
4

Р1
3

Р2
5

Р2
6

Р2
7

Р2
8

Р2
9

Р3
0

Р3
1

Р3
2

Р3
4

Р3
5

СС
ПИ

Р5
0

Св
яз

ь
Р4

9
Р4

8
Р4

7
Р4

6
Р4

5

У1
0

У9
У8

У7
У6

У5
У4

У3
У2

У1

Р4
4

Р4
3

Р4
2

Р4
1

УПАСК ВЧ ВЛ 220 кВ Вельск-ШангалыР49

Р50 АК «Тритон» ПРД/ПРМ ВЛ 220 кВ Кизема-Шангалы

ЩА
В2

ЩАВ-2 Щит автоматических выключателей для панелей РЗА и ВЧ связи в ОПУ-2

РезервР1-3

Наименование шкафа. Примечания

см. примечание

Условные обозначения:

- Шкаф, устанавливаемый по данному проекту

- Существующие шкафы и панели

Р3
3

Примечание: в рамках данного титула на втором этапе предусматривается  демонтировать
существующую панель Р49 (Powerlink ВЛ 220 кВ Вельск - Шангалы) и на ее месте установить новый
шкаф УПАСК ВЧ ВЛ 220 кВ Вельск - Шангалы

Стойка МегафонСвязь

Р1
1

Р1
2

Р36 ПТК ССПИ Шк №1
Р35 АЧР 110, 35, 10 кВ
Р34 ИМФ 110, ТИ
Р32-33 ЦРАП
Р31 УРОВ 110
Р29-30 ДЗШ 110
Р27-28 Резерв
Р26 КСЗ и АУВ ОВ 110
Р25 Счетчики 110 кВ
Р24 ЭМБ
Р23 Резерв
Р22 ИМФ 10, 35
Р21 Счетчики Т-3, Т-4
Р20 АУВ В 110 Т-4 УРОВ В-110 Т-4
Р17-19 Резерв
Р16 АУВ В 110 Т-3 УРОВ В-110 Т-3
Р13-15 Резерв
Р12 АСУ ТП ШКП №2
Р11 АСУ ТП ШКП №1
Р10 Счетчики АТ-1, АТ-2
Р9 Защита и автоматика СВР 35
Р8 Защита Р-1-35
Р7 Защита Р-2-35
Р6 Резерв
Р5 Охлаждение АТ 2
Р4 АУВ В 110 АТ 2

У1 Центральная сигнализация
У4 Управление выключателями 220 кВ
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Усинская, ПС Возейская, ПС Северный Возей, ПС Газлифт, ПС Воркута, ПС Инта, РП Первомайский (ПС
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 Пашко
 Максюк
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ОПУ-2. Шк. Р49. УПАСК ВЧ ВЛ 220 кВ
Вельск - Шангалы. Цепи питания

2

2QF3

+ШУ -ШУ

ОПУ-2. ЩАВ-2

101-49 102-49
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Кизема-Шангалы
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к ФП ф.В ВЛ 220 кВ
Вельск - Шангалы

(РК кабель
существующий, см том
26-6020-2-026-СС.1)
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Команда 1
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Команда 2
ВЧС №2

Команда 3
ВЧС №3
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ОПУ-2. Шкаф Р45 ДФЗ с ОАПВ ВЛ 220 кВ Вельск-Шангалы
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X X
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ОПУ-2. Шкаф Р50 АК «Тритон» ПРД/ПРМ ВЛ 220 кВ Кизема-Шангалы 
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4 719 22
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0 1

RK2 RK2 AL15
Команда 5
ОН Вельск

Команда 6
(резерв)

Команда 7
(резерв)

Команда 8
(резерв)
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Команда 10
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Команда 11
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1 2
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Реле 2

X3:6
Реле 3

X3:8
Реле 4

РМ13

X3:1

X3:3

X3:5

X3:7

X3:2
Реле 1

X3:4
Реле 2

X3:6
Реле 3

X3:8
Реле 4

РМ14

X3:1

X3:3

X3:5

X3:7

X3:2
Реле 1

X3:4
Реле 2

X3:6
Реле 3

X3:8
Реле 4

X3:1

X3:3

X3:5

X3:7

X3:2
Реле 1

X3:4
Реле 2

X3:6
Реле 3

X3:8
Реле 4

РМ16

РМ15

10
SA9

10
SA10

10
SA11

10
SA12

10
SA16

10
SA15

10
SA14

10
SA13XT2 XT2

149 349

150

151

152

153

154

155

156

157

158

159

160

161

162

163

164

350

351

352

353

354

355

356

357

358

359

360

361

362

363

364

XT2 XT2

133 333

134

135

136

137

138

139

140

141

142

143

144

145

146

147

148

334

335

336

337

338

339

340

341

342

343

344

345

346

347

348

10
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26-6020-2-ШАН-022-ПА
Изм. Лист № док. Подп. ДатаКол.уч.

Лист

10

Ко
ма

нд
а 

9
(р
ез

ер
в)

Ко
ма

нд
а 

10
(р
ез

ер
в)

Ко
ма

нд
а 

11
(р
ез

ер
в)

Ко
ма

нд
а 

12
(р
ез

ер
в)

Ко
ма

нд
а 

13
(р
ез

ер
в)

Ко
ма

нд
а 

14
(р
ез

ер
в)

Ко
ма

нд
а 

15
(р
ез

ер
в)

Ко
ма

нд
а 

16
(р
ез

ер
в)

A2.БРМ1 A3.БРМ1
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Изм. Лист № док. Подп. ДатаКол.уч.
 Разработал

Р

Стадия Лист Листов

Техперевооружение устройств РЗА, Замена ВЧ постов на ПС Сыктывкар, ПС Печора, ПС Северная, ПС Сыня, ПС
Усинская, ПС Возейская, ПС Северный Возей, ПС Газлифт, ПС Воркута, ПС Инта, РП Первомайский (ПС

Первомайская), ПС Плесецк, ПС Обозерская, ПС Савино, ПС Вельск, ПС Коноша, ПС Шангалы, ПС Заовражье, ПС
Кизема, ПС Урдома (45 Шт.)» в части 2го и 3го этапов

ПС 220 кВ Шангалы
Принципиальные схемы ПА

26-6020-2-ШАН-022-ПА

 Проверил

 Н. контр.

 ГИП

 Пашко
 Максюк

 Проскурина

 Ярополова

16.03.26
16.03.26

16.03.26

16.03.26

ОПУ-2. Шк. Р49. УПАСК ВЧ ВЛ 220 кВ
Вельск - Шангалы. Цепи сигнализации

11 2

Дверь шкафа
открыта

11

12

SQ1

11

12

SQ2

Датчик открытия
передней двери

Датчик открытия
задней двери

X7:1a

X7:1b

X7:2a

X7:2b

X7:3a

X7:3b

X7:4a

X7:4b

Сброс
сигнализации

Сброс
Аварий

Сброс
подтверждения
ПРМ команд

Сброс
подтверждения
ПРД команд

МДС

Шинка
сигнализации

"+ШС"

Неисправность

Звуковая  сигнализация

ПРМ выведен на сигнал

Срабатывание ПРМ

Срабатывание ПРД

Предупреждение

Шинка
сигнализации

"-ШС"

Вызов к шкафу

Срабатывание
устройства

VD6

21

VD7

21

VD8

21

704

706

707

705

XT4

702

701

716

715

Внут. источник
питания 24 В

X4:1a Вход 1

X4:1b

X4:2a

X4:2b

X4:3a

X4:3b

X4:4a

X4:4b

X4:5a

X4:5b

X4:6a

X4:6b

X4:7a

X4:7b

X4:8a

X4:8b

- +

Пропадание
оперативного

тока

ПРМ выведен
на сигнал

Дистанционный
сброс

сигнализации

A1
ПКУ СР24 БУ

56

SAС1
10

13 14

SB1

HL2

X1 X2

R1
1 2

Конфигурация выходов сигнализации ПКУ СР24:
Выход Сигн. 1: S1+S3+AL1+AL2
Выход Сигн. 2: ПРД+ПРМ+S6+S7
Выход Сигн. 3: S1+S2+S3+S6+S7+AL1+AL2+ПРД+ПРМ
Выход Сигн. 4: S2

Конфигурация выходов аварий:
Выход Авария 1: Общая аппаратная авария
Выход Авария 2: Авария аппаратуры

МПСС

HL4

X1 X2

HL3

X1 X2

HL5

X1 X2910

SAС1
10 57

X8:4a

X8:4b

X8:3a

X8:3b

X8:2a

X8:2b

X8:1a

X8:1b

X8:6a

X8:6b

X8:5a

X8:5b

X8:7a

X8:7b

X8:8a

X8:8b

Вы
хо

ды
 с

иг
на

ли
за

ци
й

Вы
хо

ды
 а

ва
ри

й
По

дт
в.

пр
иё

ма
По

дт
в.

пе
ре

да
чи

МВС

2

Вход 2

Вход 3

Вход 4

Вход 5

Вход 6

Вход 7

Вход 8

1

2

3

4

1

HL1

X1 X2

2

1

VD
1

2

1

VD
2

1

2

VD
3

1

2

VD
4

53

54

1

2

VD
5

HL6

X1 X2

A2A1

KL2

A2A1

KL1

A4 АКА Кедр ПРД

1

2

Неиспр.

A5 АКА Кедр ПРМ

5

6

ПА
Приём

АКА Кедр ПРМ

Неисправность
АКА Кедр
ПРД / ПРМ

СИГН

СИГН

1

2

Неиспр.

СИГН
A5 АКА Кедр ПРМ

15 16
KV2

15 16
KV1

Передача
АКА Кедр ПРД

A4 АКА Кедр ПРД

5

6

ПА

СИГН

Предупреждение
АКА Кедр
ПРД / ПРМ

A4 АКА Кедр ПРД

3

4

Предупр.

СИГН
3

4

Предупр.

СИГН
A5 АКА Кедр ПРМ

ОПУ-2.
Р.46

169

X81701

179

X81702

173

X8905

175

X81709
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26-6020-2-ШАН-022-ПА
Изм. Лист № док. Подп. ДатаКол.уч.

Лист

12

723

724

Общий

Неисправность

АС
У 

ТП

725

11 14

KL1

11 14

KL2

Срабатывание

727

728

Общий

Неисправность

РА
С

729

21 24

KL1

21 24

KL2

Срабатывание

XT4

739

740

Общий

ПРМ выведен
на сигнал1112

SAС1
10

Общий

Неисправность

Срабатывание

Общий

Неисправность

41 44

KL1

41 44

KL2

Срабатывание

735

736

737

31 34

KL1

31 34

KL2

731

732

733

XT4

Общий

ПРД команды 1
11 14

K1

11 14

K2

742

743

744
ПРД команды 2

ПРД команды 3

ПРД команды 4

ПРД команды 5

ПРД команды 6

ПРД команды 7

ПРД команды 8

11 14

K3

745

11 14

K4

746

11 14

K5

747

11 14

K6

748

11 14

K7

749

11 14

K8

750

РА
С

XT4

ОПУ-2.
шк.Р33
ЦРАП

78

X1+220В

51
19Р-W2E

52
21Р-W2E

53
23Р-W2E

54
25Р-W2E

55
27Р-W2E

ОПУ-2.
шк.Р33
ЦРАП

64

X145Р-W2E

ОПУ-2.
шк.Р11

ШКП №1

*
+ТС

+220В к XT2:104

А1 ПКУ СР24 БУ

RS
48

5 Передача данных в АСУТП
(МЭК 60870-5-101)

X5:1a

X5:1b

-

+

Et
he

rn
et

(R
J-

45
) Передача данных в АСУТП

(МЭК 60870-5-104)

X18:1

X18:2

X18:3

X18:6

Tx +

Tx -

Rx +

Rx -

*
ТС01

Примечания:
1. Сигнал "Неисправность" подключить в шкафу Р11 на клемму * существующего сигнала
«Неисправность УПАСК (PoweLink) ВЛ 220 кВ Вельск – Шангалы и УПАСК (Тритон) ВЛ 220 кВ
Кизема – Шангалы».

11 14

K9

751

11 14

K10

752

11 14

K11

753

11 14

K12

754

11 14

K13

755

11 14

K14

756

11 14

K15

757

11 14

K16

758

ПРД команды 9

ПРД команды 10

ПРД команды 11

ПРД команды 12

ПРД команды 13

ПРД команды 14

ПРД команды 15

ПРД команды 16

65
47Р-W2E

66
49Р-W2E

67
51Р-W2E

1 Зам 604/26 20.04.2026
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Изм. Лист № док. Подп. ДатаКол.уч.
 Разработал

Р

Стадия Лист Листов

Техперевооружение устройств РЗА, Замена ВЧ постов на ПС Сыктывкар, ПС Печора, ПС Северная, ПС Сыня, ПС
Усинская, ПС Возейская, ПС Северный Возей, ПС Газлифт, ПС Воркута, ПС Инта, РП Первомайский (ПС

Первомайская), ПС Плесецк, ПС Обозерская, ПС Савино, ПС Вельск, ПС Коноша, ПС Шангалы, ПС Заовражье, ПС
Кизема, ПС Урдома (45 Шт.)» в части 2го и 3го этапов

ПС 220 кВ Шангалы
Принципиальные схемы ПА

26-6020-2-ШАН-022-ПА

 Проверил

 Н. контр.

 ГИП

 Пашко
 Максюк

 Проскурина

 Ярополова

16.03.26
16.03.26

16.03.26

16.03.26

ОПУ-2. Панель Р35. Изменения в схеме
АЧР 110, 35, 10 кВ

13

Примечания:
1. Изменения, выполняемые в рамках данного титула, показаны утолщенной
линией.

4VD
3VD

2VD

1VD
21

2KH

1KH

28

-EC+EC

1 2

ШНВ2 ШНВ1ШНА2ШНА1

15 17

15 17

1KL

2KL
20 24

20 24 5 7

1KL

2KL

19 23

19 23 1 2

1KH

3KL

01-1 01-3 01-7 01-5

01-9 01-11

1 2

01-10 01-13
01-14

3KH

2KH
3 5

3 5

01-34

3KL

4KL
5 7

11 13

9 11

01-15 01-21
01-22

+EH1

1KV

2KV

HLV

SF SF11KF

2KF

1Н

2Н

4KL
9 11

3 5

6475

1KF

1 3

12 9

SA

6 5

17 20

SA

13 14

2KF

1 3

1KV

4 8

Шинки
напряжения 1СШ

и 2СШ

Переключатель
шинок

напряжения

Реле контроля
частоты

Реле контроля
напряжения

+EH1
(+ШС)

EA2.1
(2ВШ)

3KH

1 2

Работа АЧР

ШС
-EH1
(-ШС)

Табло
"Работа или

неисправность АЧР"

Блинкер не
поднят

3KL

15 16

1KL

27

4KL

15 161KT

9 1

1KT

28

2KL

27

2KT

9 1

11 13

2KT

32

1KL

31

32

2KL

31
2KV

11 12

ШАЧР-35

ШАЗ-35

Шинки
напряжения
постоянного

тока

Реле АЧР-1

Реле АЧР-2

Реле времени
ЧАПВ

ЧАПВ

Реле контроля
напряжения

Работа АЧР-1

Образование
шинок АЧР

Работа АЧР-2

01 02

01 02

01-24 01-26

4 6

1KH

2KH
6464

4KH

1 2

Контроль
напряжения

4KH
3 5

01-42

5Н

01-22

01-27

01-33

01-35

01-30

01-31

8VD 5KH

1 2 4 6

7VD

SX3

01-34а

Отключение
нагрузки от

УПАСК

5KH
3 5

ОПУ-2. Шкаф Р50 ПРД/ПРМ ВЛ 220 кВ Кизема-Шангалы 

1 2

RCX5
KL5

4 7RK2-11 RK2-14

ОПУ-2. Р49 УПАСК ВЧ ВЛ 220 кВ Вельск - Шангалы

X3:1

Реле1
X3:2

PM05

117 317

SA5
0 1XT2 XT2

2 Зам 607/26 05.06.2026

01-39 01-37

1ШУ КРУН ШАЧР-10

01-40 01-383Н
17 21

1KL

4Н
17 21

2KL

ОПУ-2. Шкаф Р50 ПРД/ПРМ ВЛ 220 кВ Кизема-Шангалы 

5 6

RCX5
KL5

6 9RK2-13 RK2-16

ОПУ-2. Р49 УПАСК ВЧ ВЛ 220 кВ Вельск - Шангалы

X3:3

Реле2
X3:4

PM05

118 318

SA5
0 1XT2 XT2

Обозначение на
схемеМе

ст
о

ус
та

но
вк

и

Наименование Тип
Техническая
характерис-

тика

Коли-
чество

Примечание

1SX4 Накладка НКР-3
установить

дополнит. по месту

SX4
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Изм. Лист № док. Подп. ДатаКол.уч.
 Разработал

Р

Стадия Лист Листов

Техперевооружение устройств РЗА, Замена ВЧ постов на ПС Сыктывкар, ПС Печора, ПС Северная, ПС Сыня, ПС
Усинская, ПС Возейская, ПС Северный Возей, ПС Газлифт, ПС Воркута, ПС Инта, РП Первомайский (ПС

Первомайская), ПС Плесецк, ПС Обозерская, ПС Савино, ПС Вельск, ПС Коноша, ПС Шангалы, ПС Заовражье, ПС
Кизема, ПС Урдома (45 Шт.)» в части 2го и 3го этапов

ПС 220 кВ Шангалы
Принципиальные схемы ПА

26-6020-2-ШАН-022-ПА

 Проверил

 Н. контр.

 ГИП

 Пашко
 Максюк

 Проскурина

 Ярополова

16.03.26
16.03.26

16.03.26

16.03.26

ОПУ-2. Шк. Р45. Изменения в схеме ДФЗ с
ОАПВ ВЛ 220 кВ Вельск-Шангалы

14

+220В

501

XT3

554

557

XT3AL5

AL7

AL11

AL1

Е2 БЭ2704V582

Е2 БЭ2704V582

X3:11 X3:12

6

X4:13 X4:14

15

-220В

X3:3

Реле2

X3:4

PM01

102 302

SA1
0 1XT2 XT2

ОПУ-2. Р84 УПАСК Вельск - Шангалы

69
X

55
X 01 013

X3:3

Реле2

X3:4

PM02

106 306

SA2
0 1XT2 XT2

75
X023

Прием ВЧС №1
(отключение 3-х фаз от

УРОВ)

Прием ВЧС №2
(отключение 3-х фаз от

быстродействующих
защит)

Примечания:
1. Схема выполнена на основании исполнительной схемы "Релейная защита и
автоматика. Линия W2E. Схема защиты, автоматики, сигнализации
дифференциально-фазной защиты линии", выполненная в рамках титула
"Реконструкция ОРУ 220 кВ ПС 220 кВ Шангалы", шифр 448/7-102-РЗ.
2. Изменения, выполняемые в рамках данного титула, показаны утолщенной
линией.

551

A2.БРМ1

ОПУ-2. Р84 УПАСК Вельск
- Шангалы

ОПУ-2. Р84 УПАСК Вельск
- Шангалы

Пуск ВЧС №1
(отключение 3-х фаз от

УРОВ)

Пуск ВЧС №2
(отключение 3-х фаз от

быстродействующих
защит)

Пуск ВЧС №3 (пуск ОАПВ
противоположного конца

линии)

X12:2
К9

X12:3
133 170

SA11
В Р

X X
65

К4
X9:7

168
X

21

X9:8
К5

X9:9
169
X

34
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Изм. Лист № док. Подп. ДатаКол.уч.
 Разработал

Р

Стадия Лист Листов

Техперевооружение устройств РЗА, Замена ВЧ постов на ПС Сыктывкар, ПС Печора, ПС Северная, ПС Сыня, ПС
Усинская, ПС Возейская, ПС Северный Возей, ПС Газлифт, ПС Воркута, ПС Инта, РП Первомайский (ПС

Первомайская), ПС Плесецк, ПС Обозерская, ПС Савино, ПС Вельск, ПС Коноша, ПС Шангалы, ПС Заовражье, ПС
Кизема, ПС Урдома (45 Шт.)» в части 2го и 3го этапов

ПС 220 кВ Шангалы
Принципиальные схемы ПА

26-6020-2-ШАН-022-ПА

 Проверил

 Н. контр.

 ГИП

 Пашко
 Максюк

 Проскурина

 Ярополова

16.03.26
16.03.26

16.03.26

16.03.26

ОПУ-2. Шк. Р46. Изменения в схеме КСЗ с
ОАПВ ВЛ 220 кВ Вельск-Шангалы

15

Примечания:
1. Схема выполнена на основании исполнительной схемы "Релейная защита и
автоматика. Линия W4E. Схема защиты, автоматики, сигнализации комплекта
ступенчатой защиты линии", выполненная в рамках титула "Реконструкция ОРУ
220 кВ ПС 220 кВ Вельск", шифр 448/7-091-РЗ.1.
2. Изменения, выполняемые в рамках данного титула, показаны утолщенной
линией.
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Стадия Лист Листов

Техперевооружение устройств РЗА, Замена ВЧ постов на ПС Сыктывкар, ПС Печора, ПС Северная, ПС Сыня, ПС
Усинская, ПС Возейская, ПС Северный Возей, ПС Газлифт, ПС Воркута, ПС Инта, РП Первомайский (ПС

Первомайская), ПС Плесецк, ПС Обозерская, ПС Савино, ПС Вельск, ПС Коноша, ПС Шангалы, ПС Заовражье, ПС
Кизема, ПС Урдома (45 Шт.)» в части 2го и 3го этапов

ПС 220 кВ Шангалы
Принципиальные схемы ПА

26-6020-2-ШАН-022-ПА

 Проверил

 Н. контр.

 ГИП

 Пашко
 Максюк

 Проскурина

 Ярополова

16.03.26
16.03.26

16.03.26

16.03.26

ОПУ-2. Шк. Р47. Изменения в схеме
АУВ В-1-220 Вельск

16

XT3AL5

Е1 БЭ2704V511

172 148

SA8
В Р

X X
21 551

ОПУ-2. Р84 УПАСК
Вельск - Шангалы

Пуск ВЧС №1
(отключение 3-х
фаз от УРОВ)

XT3AL1
502

Примечания:
1. Схема выполнена на основании исполнительной схемы "Релейная защита и
автоматика. В-1-220 Вельск. Выключатель 220кВ QZ1E. Схема комплекса автоматики",
выполненная в рамках титула "Реконструкция ОРУ 220 кВ ПС 220 кВ Шангалы", шифр
448/7-102-РЗ.
2. Изменения, выполняемые в рамках данного титула, показаны утолщенной линией.
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ПС 220 кВ Шангалы
Принципиальные схемы ПА

26-6020-2-ШАН-022-ПА

 Проверил

 Н. контр.

 ГИП

 Пашко
 Максюк

 Проскурина

 Ярополова

16.03.26
16.03.26
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ОПУ-2. Шк. Р48. Изменения в схеме
АУВ В-2-220 Вельск

17
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SA8
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ОПУ-2. Р84 УПАСК
Вельск - Шангалы

Пуск ВЧС №1
(отключение 3-х
фаз от УРОВ)

XT3AL1
502

Примечания:
1. Схема выполнена на основании исполнительной схемы "Релейная защита и
автоматика. В-2-220 Вельск. Выключатель 220кВ QZ2E. Схема комплекса автоматики",
выполненная в рамках титула "Реконструкция ОРУ 220 кВ ПС 220 кВ Шангалы", шифр
448/7-102-РЗ.
2. Изменения, выполняемые в рамках данного титула, показаны утолщенной линией.
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ПС 220 кВ Шангалы
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 Максюк

 Проскурина

 Ярополова

16.03.26
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ОПУ-2. Шк. Р50. Изменения в схеме ПРД/ПРМ
Тритон ВЛ 220 кВ Кизема - Шангалы (W1E).

19

Примечания:
1. Схема выполнена на основании исполнительной схемы "Линия W1E. Схема цепей ВЧ
приемопередатчика", выполненной в рамках титула "Реконструкция ОРУ 220 кВ ПС
220 кВ Шангалы", шифр 448/7-102-РЗ, лист 121.
2. Изменения, выполняемые в рамках данного титула, показаны утолщенной линией.
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Примечания:
1. Схема выполнена на основании схемы "Шкаф ЦРАП Р33. Схема электрическая
принципиальная ПУ-5", выполненная в рамках титула "Реконструкция ОРУ 220 кВ ПС 220
кВ Шангалы" шифр 448/7-102-РЗ, лист 281.
2. Изменения, выполняемые в рамках данного титула, показаны утолщенной линией.
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 Проскурина
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Позиция Наименование и техническая характеристика
 Тип, марка,

обозначение документа,
опросного листа

Код продукции Поставщик

Еди-
ница
изме-
рения

Коли-
чество

Масса
единицы,

кг
Примечание

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Оборудование

1 26-6020-2-ШАН-271-ПА.1 шт. 1ПРМ/ПРД по ВЧ на 16 команд ВЛ 220 кВ Вельск-Шангалы ООО “Юнител Инжиниринг” 300

2 Зам 607/26 05.06.2026

Материалы

2 НКР-3 шт. 1ПРМ/ПРД по ВЧ на 16 команд ВЛ 220 кВ Вельск-Шангалы ЧЭАЗ 0,115 Монтаж в панели Р35



 

 

Изм.внес Максюк  05.06.26 

ООО «Юнител Инжиниринг» 
 

Лист Листов 
Составил Максюк  05.06.26 

ГИП Ярополова 
 

05.06.26 
 1 

Утв. Ярополова 
 

05.06.26 

Разрешение Обозначение 26-6020-2-ШАН-022-ПА изм.2 

607/26 
Наименование 

объекта 
строительства 

Техперевооружение устройств РЗА, замена ВЧ 
постов на ПС Сыктывкар, ПС Печора, 

ПС Северная, ПС Сыня, ПС Усинская, ПС Возей-
ская, ПС Северный Возей, ПС Газлифт, 

ПС Воркута, ПС Инта, РП Первомайский (ПС 
Первомайская), ПС Плесецк, 

ПС Обозерская, ПС Савино, ПС Вельск, ПС Ко-
ноша, ПС Шангалы, ПС Заовражье, 

ПС Кизема, ПС Урдома (45 шт.) в части 2го и 
3го этапов 

Изм. Лист Содержание изменения Код Примечание 

  Изменения внесены на основании письма  Фи-
лиала АО «СО ЕЭС» ОДУ Северо-Запада №О3-
б21-III-19-1395 от 05.06.2026 
 

  

2 4-5 Отображено  подключение  АКА  КЕДР  ПРД  
(ПРМ)  к  фильтру присоединений.  

3 (Зам) 

2 6 Исключены цепи пуска команды №1 от ДЗО 
220 АТ-1 (АТ-2) 

3 (Зам) 

2 9,13 Добавлено действие команды №5 на отклю-
чение нагрузки 10 кВ. 

3 (Зам) 

2 18 Аннулирован согласно изменений на л.6 3 (Аннул) 

2 19 Исключены цепи пуска команды №1 от ДЗО 
220 АТ-1 (АТ-2) 

3 (Зам) 

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     



 

 

Изм.внес Максюк  20.04.26 

ООО «Юнител Инжиниринг» 
 

Лист Листов 
Составил Максюк  20.04.26 

ГИП Ярополова 
 

20.04.26 
 1 

Утв. Ярополова 
 

20.04.26 

Разрешение Обозначение 26-6020-2-ШАН-022-ПА изм.1 

604/26 
Наименование 

объекта 
строительства 

Техперевооружение устройств РЗА, замена ВЧ 
постов на ПС Сыктывкар, ПС Печора, 

ПС Северная, ПС Сыня, ПС Усинская, ПС Возей-
ская, ПС Северный Возей, ПС Газлифт, 

ПС Воркута, ПС Инта, РП Первомайский (ПС 
Первомайская), ПС Плесецк, 

ПС Обозерская, ПС Савино, ПС Вельск, ПС Ко-
ноша, ПС Шангалы, ПС Заовражье, 

ПС Кизема, ПС Урдома (45 шт.) в части 2го и 
3го этапов 

Изм. Лист Содержание изменения Код Примечание 

  Изменения внесены на основании письма  фи-
лиала ПАО «Россети»-Северное ПМЭС 
№М7/П6/Р2/572 от 15.04.2026 
 

  

1 7 Добавлены реле повторители в цепях команд 
№9-16. Схема скорректирована - цепи коман-
ды №5 подключены. 

3 (Зам) 

1 9 Схема скорректирована - цепи команды №5-8 
подключены. Добавлены наименования к шка-
фам Р45, Р46, Р50, Р35 

3 (Зам) 

1 12 В РАС дополнены команды ПРД № 6 - 8. До-
полнено наименование к шкафу Р11 отражен-
ному на схеме 

3 (Зам) 

1 15 Смещение линий устранено. 3 (Зам) 
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